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. Objetivo da Pesquisa de Mercado

O objetivo deste e-book é analisar de forma resumida o mercado global, com foco no tamanho do mercado, tendéncias
de crescimento, cenario competitivo e principais fatores de influéncia. Além disso, fornecer dindmicas, avangos

tecnoldgicos, tendéncias e estruturas regulatorias que moldam o setor.
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0 e-book visa identificar os maiores players globais, a demanda do mercado e as eficiéncias da cadeia de suprimentos.
Além disso, a pesquisa explora os avangos tecnologicos orientado por Inteligéncia Artificial destacando seu papel na
melhoria da sustentabilidade e eficiéncia operacional. Uma analise detalhada, fatores que influenciam e o impacto na
avaliagdo geral do mercado.

Além disso, este e-book investiga de forma resumida o cenario regulatorio, incluindo politicas globais para entender
como as politicas governamentais impactam o crescimento do mercado e as iniciativas de sustentabilidade. O objetivo
é fornecer as partes interessadas insights abrangentes sobre oportunidades de mercado, desafios e perspectivas de
crescimento futuro.

O e-book fornece de forma resumida o tamanho do mercado para o ano base de 2024/25 e uma previsdo anual até
2032 em termos de receita (valor em bilhdes de ddlares). As estimativas do tamanho do mercado para o periodo de
previsdo foram em termos reais. Como resultado da triangulagédo de dados, por meio de varias metodologias e
abordagens, as médias ponderadas das estimativas resultantes foram consideradas os valores finais.

Termos da previsao: O e-book previu o crescimento do mercado para 0s proximos oito anos.

0 mercado para cada segmento foi fornecido em uma base de pais para o periodo de previsdo acima mencionado.
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ll. Metodologia de Pesquisa de Mercado

O E-book utilizou uma metodologia de pesquisa abrangente para analisar de forma resumida o mercado, estimar o

tamanho do mercado e validar as descobertas por meio de abordagens de pesquisa secundaria e primaria.
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O processo de pesquisa secundaria comega com uma revisdo abrangente da literatura existente, relatorios do setor e
bancos de dados para reunir dados relevantes sobre tendéncias de mercado, analise de concorrentes e comportamento
do consumidor.

Varias fontes, como registros e publicagfes do setor, bancos de dados e fontes internacionais, sdo utilizadas para
garantir uma compreensao robusta do cenério de mercado. Além disso, os dados coletados de fontes secundarias
passam por um rigoroso escrutinio para verificar sua credibilidade e relevancia para os objetivos do estudo.

Apoés a fase de pesquisa secundaria, uma abordagem abrangente combina estratégias para estimar o tamanho do
mercado do setor. Para a abordagem, os indicadores macroecondmicos foram examinados para fornecer uma ampla
compreensdo do cenario de mercado.

Isso envolveu a anélise de tendéncias econdmicas globais, relatorios do setor e publicagdes para identificar os principais
segmentos de mercado. O tamanho total do mercado foi entdo estimado extrapolando dados desses segmentos,
considerando fatores como taxas de crescimento da inddstria, padrdes de gastos do consumidor e variagdes regionais.

Essa abordagem facilitou uma visdo holistica do mercado, permitindo uma estimativa robusta de seu tamanho geral e
potencial.
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Paralelamente, uma abordagem foi implementada, comegando com uma andlise detalhada do setor. Relatorios
financeiros, registros e bancos de dados do setor foram alavancados para mapear a receita gerada. Ao agregar esses
numeros de receita, uma soma abrangente do tamanho do mercado foi derivada.

Essa abordagem forneceu insights granulares sobre segmentos de mercado especificos e dindmicas regionais,
garantindo uma compreensdo completa do cenario do setor. Para validar as estimativas de tamanho de mercado obtidas
de ambas as abordagens, uma combinagdo de métodos de pesquisa primaria e secundaria foi utilizada. A pesquisa
secundaria envolveu a coleta e andlise extensivas de dados existentes de varias fontes, como relatorios do setor,
publicagdes académicas e bancos de dados. Esses dados foram referenciados e validados por meio de técnicas de
pesquisa primaria, incluindo as pesquisas. Especialistas do setor forneceram insights inestimaveis sobre tendéncias
de mercado, preferéncias do consumidor e dindmica competitiva, enquanto pesquisas ajudaram a validar a precisao
das estimativas de tamanho de mercado. Fatores externos e internos que afetam o negdcio positiva ou negativamente
foram analisados, 0 que da uma visdo futuristica clara da inddstria para os tomadores de decis@o.

0 E-book também ajuda a entender a estrutura dindmica do mercado, analisando os segmentos de mercado e projetando
o0 tamanho do mercado. A representagao clara da analise competitiva dos principais participantes, posigao, estratégias
de crescimento e presenca regional no mercado torna o E-book um guia bésico para investimentos.
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= [Il. Métodos de Coleta de Dados

A coleta de dados envolve um processo sistematico de coleta e captura de informagdes de varias fontes para gerar
insights, tomar decisdes informadas ou responder a perguntas especificas de pesquisa. Nesse processo, 0s dados sdo
coletados por meio de pesquisa secundaria, que é validada por meio de pesquisa primaria garantir a precisao dados.
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0 processo de pesquisa secundaria é a pedra angular para uma tomada de decis3o eficaz e é essencial para os esforgos

dos investidores para melhorar suas ofertas.
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A seguir estdo algumas das principais fontes de dados usadas para a estimativa do tamanho do mercado:

Arquivos do setor empresarial, relatorios anuais, sites da empresa, relatorios financeiros e de corretoras e apresentagoes
para investidores, artigos cientificos, periodicos e publicagdes em revistas internacionais.

InformagGes comerciais para entender o mercado. InformagGes sobre produtos, incluindo especificagbes técnicas,
aprovacoes e patentes. Anais de conferéncias e publicagdes de associagoes.

Fontes publicas/relatorios de bens de consumo (OCDE, Banco Mundial, Eurostat, OMS, etc.)
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A pesquisa primaria envolve a coleta de novos dados. Algumas das maneiras de conduzir pesquisa primaria incluem:
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Revisdo de especialista do setor. As sugestdes e informagdes sdo coletadas diretamente de especialistas do setor.
Seminarios internacionais. Avaliagdes de dados em anais dos seminarios internacionais.

Avaliacdo técnica. Este método de coleta de informagdes envolve uma avaliagdo técnica do setor industrial e entidades
internacionais.

Pesquisas e trabalho de especialistas. Pesquisa de mercado e uma avaliagdo dos especialistas.

Monitoramento de midia social. O monitoramento de midia social permite a coleta passiva de dados na forma de

perguntas




VI. Declaracoes Prospectivas

Este E-Book Mercado Global contém certas declaragdes prospectivas que dizem respeito a eventos futuros ou
desempenho futuro do mercado. Estas declaracdes prospectivas sdo baseadas em previsdes e estudos técnicos e
dados de mercado das principais entidades internacionais sobre as expectativas de desenvolvimento e da estrutura de

mercado.

Qualquer informagdo e/ou material fornecido pela Brasil Biomassa, incluindo toda e qualquer andlise e/ou pesquisa da
Editora Brasil Biomassa, é fornecido a um grupo selecionado de empresas, em resposta a pedidos de tais informagdes,
materiais, analises e/ou pesquisas.

Quando adquirir este e-book vocé deve reconhecer que nossas informagdes, materiais e/ou servigos sao apenas para
seu uso interno, e ndo para qualquer uso externo e/ou disseminagdo, ou publicagdo geral e/ou divulgacdo a terceiros.

Toda e qualquer informagdo e/ou material fornecido é baseado em estudos e pesquisa cientifica de mercado e/ou
pesquisa secundaria e, portanto, esta sujeito a flutuacao e variagao.
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Objetiva-se com o E-Book Mercado Global em gerar expectativas dentro de uma tendéncia de mercado. Se as

expectativas geradas e premissas revelarem-se incorretas por mudanca de fatores e de mercado, entdo os resultados
reais podem diferir materialmente da informagao prospectiva contida neste documento.

Além disso, declaragdes prospectivas, por sua natureza, envolvem riscos e incertezas que poderiam causar os resultados
reais difiram materialmente daqueles contemplados no e-book.  Assim utilizamos as declaragOes prospectivas de
informagdes como apenas uma adverténcia no desenvolvimento do E-Book Mercado Global.

DIRETORIA EXECUTIVA EDITORA BRASIL BIOMASSA







Apresentacao do E-Book Mercado Global

Em nome da Associacdo Brasileira das Industrias de Biomassa e Energia Renovavel e dos numerosos colaboradores
deste E-Book Mercado Global de Cavaco de Madeira que avalia a demanda global por cavaco que deve aumentar mais
rapido nos proximos anos, impulsionada por uma perspectiva econémica melhor, pelo crescimento nas necessidades de
energia limpa dos mercados emergentes, a eletrificacdo pelo cavaco de madeira em toda a economia mundial e a crescente
demanda por energia limpa com uso do cavaco de madeira.

O objetivo do e-book é apresentar uma analise abrangente do Mercado Global de Cavaco de Madeira para as partes
interessadas na industria. O e-book fornece tendéncias que sdo mais dominantes no Mercado Global de Cavaco de
Madeira e como essas tendéncias influenciardo novos investimentos empresariais e desenvolvimento de mercado ao
longo do periodo previsto. O e-book também auxilia na compreensdo da dindmica do mercado global e da estrutura
competitiva do mercado, analisando lideres de mercado, seguidores de mercado e participantes regionais.
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Os dados qualitativos e quantitativos fornecidos no e-book sdo para ajudar a entender quais segmentos de mercado,
regides devem crescer em taxas mais altas, fatores que afetam o mercado e principais areas de oportunidade, que
impulsionardo o crescimento da industria e do mercado durante o periodo previsto. O e-book também inclui o cenario
competitivo dos principais participantes da industria, juntamente com seus desenvolvimentos recentes Mercado de
Energia.

A reducdo do aquecimento global é um desafio ambiental significativo, sendo a combustdo de combustiveis fosseis
responsavel por cerca de 75% de todas as emissdes de CO2 . As atividades humanas contribuem com gases com efeito
de estufa, como CO2 , CO, CH4 , NOx e halocarbonetos, impulsionando as alteragdes climaticas. As politicas globais
visam mitigar estes efeitos, com foco nos incentivos as energias renovaveis. As biomassas, em particular os materiais
lenhosos como os cavacos de madeira, sdo fontes renovaveis essenciais devido a sua abundancia e densidade energética.

Os dados do Eurostat mostram que a producdo de cavaco de madeira da UE aumentou de 88 milhdes de m® em 2004
para 118 milhdes de m® em 2024, seguida de um declinio afetado pela COVID para 97 milhdes de m® em 2022. A
capacidade de biomassa da UE também cresceu de 10 GW em 2000 para 19 GW em 2023, com mais de 4.000 centrais
eléctricas alimentadas por cavaco de madeira em funcionamento em 2024, principalmente na Finlandia, Austria, Franca
e Alemanha.
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0 mercado de cavacos de madeira foi avaliado em US$ 8,22 bilhdes em 2023 e deve atingir US$ 16,12 bilhdes até 2030,
crescendo a um CAGR de 10,1% durante o periodo previsto. O cavaco de madeira é utilizado como uma fonte de energia
(biomassa) no mercado internacional de energia. Ultimamente comegou a mudar substancialmente com a introdugdo de
varios projetos importantes que podem criar novos mercados de fornecimento.

Em pequenas usinas, geralmente com pouco mais de 20 MW de tamanho, cavacos de madeira sdo utilizados em toda a
Europa, Estados Unidos e Brasil para geragdo de eletricidade e calor. Além disso, o aumento no uso de fontes de
energia renovaveis, como biomassa, como resultado do esgotamento das fontes de energia tradicionais, promove 0
mercado de cavacos de madeira. Como os fatores de mercado:

1. Iniciativas governamentais : O uso de cavacos de madeira como fonte de energia renovavel esta sendo impulsionado
por leis de apoio e subsidios de governos em todo 0 mundo.

2. Preocupagdes ambientais : O mercado de cavacos de madeira esta crescendo a medida que as pessoas se tornam
mais conscientes das mudangas climaticas e da necessidade de fontes de energia sustentaveis.

3. Avangos tecnoldgicos : A relagdo custo-beneficio e a eficiéncia do uso de cavacos de madeira para geragao de
energia estdo sendo melhoradas por melhorias continuas nas tecnologias de conversdo de biomassa.
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4,  Seguranca energética : Ao fornecer um fornecimento de energia confiavel e reduzir a dependéncia de combustiveis
fosseis, 0s cavacos de madeira de biomassa melhoram a seguranca energética dos paises.

Ou os novos desafios de mercado do cavaco de madeira.

1. Logistica e transporte : Obter e entregar cavacos de madeira para instalagcbes de produgdo de energia pode ser
dificil e caro.

2. Concorréncia de outras energias renovaveis : a penetragdo no mercado de cavacos de madeira pode ser afetada
pela concorréncia de outras fontes de energia renovaveis, como solar e edlica.

3.  Disponibilidade de matéria-prima : Ainda é dificil garantir um fornecimento estavel e sustentavel de cavacos de
madeira provenientes de atividades florestais, especialmente em areas com leis ambientais rigorosas.

4,  Viabilidade econdmica : Apesar das melhorias, alguns investidores e partes interessadas continuam preocupados
com a viabilidade econdmica comparativa dos cavacos de madeira com os combustiveis tradicionais.

As novas tendéncias do mercado de cavaco de madeira:
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1. Co-combustdo e cogeracdo : Mais cavacos de madeira estdo sendo usados em sistemas de aquecimento urbano e
ambientes industriais para co-combustdo com o carvao.

2. Cadeias de fornecimento integradas : para garantir um fornecimento consistente de cavacos de madeira, as
empresas estdo investindo em operagdes florestais e instalagdes de processamento de biomassa, criando uma tendéncia
crescente em diregdo a cadeias de fornecimento verticalmente integradas.

3. Enfase na sustentabilidade : as empresas estio dando mais &nfase aos métodos sustentaveis de fornecimento,
producdo e descarte de cavacos de madeira.

4,  Mercados emergentes : urbanizagao, industria e tentativas de diversificagdo de fontes de energia sdo os principais
impulsionadores da rapida expansao do mercado de cavacos de madeira em paises emergentes.

Foi desenvolvido este e-book para ajudar as empresas que buscam dados do mercado internacional de cavaco de madeira
que fornece dois servigos principais para a mitigagdo das mudancas climaticas . Seu crescimento remove dioxido de
carbono da atmosfera, que pode ser armazenado por periodos variados de tempo (remogao de dioxido de carbono, ou
CDR).
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Quando gerenciada e colhida de forma sustentével, a biomassa também pode ser usada para evitar a liberagdo de emissdes
de carbono na atmosfera, substituindo diretamente o combustivel fossil ou deslocando materiais com alto teor de carbono,
como ago e cimento (mitigagdo de emissdes de CO 2).

De acordo com a previsdo da Agéncia Internacional de Energia, a bioenergia com base no cavaco de madeira sera a fonte
renovavel de crescimento mais rapido do mundo nos proximos cinco anos. Tornando-se 0 maior recurso de energia
renovavel e um ator fundamental na transi¢ao energética e na descarbonizagdo industrial. A biomassa (cavaco de madeira)
e considerada um combustivel com emissédo neutra de gas carbonico e quando usada como substituta de combustiveis
fosseis traz beneficios ambientais.
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== {ae % 0 Brasil 6 um pais promissor para aumentar a geragio
de energia elétrica através do cavaco de madeira, com sustentabilidade e utilizando recursos que sdo fontes renovaveis.
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Como alternativa ao carvdo ou aos combustiveis fosseis, 0 cavaco de madeira de origem sustentavel ajuda as usinas a
reduzir sua pegada de carbono em até 85% em um ciclo de vida, muitas vezes sem passar por grandes reformas em sua
infraestrutura existente, de acordo com a Agéncia Ambiental do Reino Unido.

A concretizacdo de oportunidades de uso do cavaco de madeira para descarbonizagdo industrial também dependera de
politicas e incentivos, competi¢do entre casos de uso e demanda do consumidor.

A mudanga nas preferéncias do consumidor também
pode influenciar a inddstria uso de cavaco de madeira — por exemplo, nos ltimos anos, os consumidores comegaram
a valorizar o “prémio verde” e estdo dispostos a pagar mais por um produto quimico comprovadamente sustentavel, que
poderia ser derivado de uma matéria-prima de biomassa.
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O Brasil tem extensos recursos de cavaco de madeira que sdo potencialmente suficientes para equilibrar a demanda total
de energia primaria brasileira até 2030 e para que o Brasil se torne cada vez mais um grande exportador de recursos para
usos finais de energia.

O impacto potencial para o comércio global de cavaco de madeira, se paises como o Brasil adotassem estratégias de
energia que resultassem em maior uso doméstico de cavaco de madeira disponivel.

A analise da pesquisa mostra que se o governo brasileiro adotasse estratégias para utilizar uma proporgao maior de seus
recursos para energia domeéstica, o Brasil poderia exportar até >25,8% até 2030, em comparagdo aos niveis de exportacao
previstos com base na atual estrutura politica do Brasil.

Este E-Book avalia 0 mercado mundial de cavaco de madeira, onde enumeramos alguns topicos do estudo:

0 cavaco de madeira, conhecido como uma fonte de eletricidade renovavel de carbono zero, é responsavel por cerca de
14% do consumo total de energia e 38% do consumo de energia em paises emergentes.

O uso de matéria-prima de cavaco de madeira para producdo de energia reduz a dependéncia de combustiveis fosseis,
contribuindo assim para a redugdo das emissdes de gases de efeito estufa e para o alcance das metas de redugdo de
emissoes de CO2 (...)
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De fato, 0 cavaco de madeira representa uma alternativa viavel aos combustiveis fosseis, pois € um material organico
ndo fossil que contém energia quimica inerente e pode ajudar a reduzir as emissdes de gases de efeito estufa na atmosfera.
Seu potencial é estimado em 200-500 EJ de energia por ano. A biomassa e 0 cavaco de madeira fornecem 14% da
energia usada em todo o mundo e € classificada como uma fonte de energia limpa, renovavel, continua e programavel
com perspectivas de crescimento significativas (...)

0 mercado estd ganhando adogdo devido a politicas e regulamentagdes favoraveis. Além disso, os paises da Unido
Europeia estdo buscando a eliminagéo gradual do carvdo, o que deve impulsionar a demanda por energia de cavaco de
madeira. Além disso, atualmente em paises como [ndia, EUA e China, a co-combustdo de usinas de energia a carvio é
feita com matéria-prima para limitar as emissoes de carbono da usina. Espera-se que esses fatores impulsionem o
crescimento do mercado no periodo previsto (...)

Um passo importante para mitigar as mudancas climaticas é substituir os combustiveis fosseis (que representam §1% do
fornecimento total de energia primaria de acordo com a World Bioenergy Association por fontes de energia renovaveis
(FERs), a0 mesmo tempo em que se aumenta a eficiéncia energética. Entre as FERS, espera-se que o cavaco de madeira
continue a desempenhar o papel mais proeminente no atendimento as necessidades energéticas humanas (...)
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Os residuos sdo gerados em grandes quantidades em todo o mundo, sendo a palha de arroz (aproximadamente 731,3
milhdes de toneladas), palha de trigo (354,34 milhdes de toneladas), bagago de cana-de-agtcar (180,73 milhdes de
toneladas) e palha de milho (128,02 milhdes de toneladas). A maior produgdo de palha de trigo e arroz ocorre na Asia,
enquanto o maior produtor de palha de milho e bagago de cana-de-agucar sdo os Estados Unidos. De acordo com as
estatisticas, aproximadamente 950 milnGes de toneladas de biomassa s3o produzidas anualmente no Brasil das quais
aproximadamente 300 milhGes de toneladas de combustivel equivalente a combustivel de petroleo podem ser
produzidas(...)

A quantidade de materiais organicos disponiveis globalmente com origem bioldgica é quase infinita, e eles podem ser
usados para muitos propdsitos (principalmente alimentos, matéria-prima, fibras e energia). A produgao primaria global
anual de cavaco de madeira é equivalente aos 4500 EJ de energia solar capturados e armazenados a cada ano(...)

De acordo com a World Bioenergy Association, os recursos globais totais de biomassa aquética e terrestre sdo de
aproximadamente 4 bilndes de toneladas (aquatica) e 1,8 trilhdo de toneladas (terrestre), respectivamente. Estima-se que
0 cavaco de madeira total no mundo tenha o potencial de contribuir para a producéo de cerca de 33.000 EJ (exajoules),
0 que é mais de 80 vezes mais energia do que o consumo anual de energia do mundo (...)

0 valor global do mercado de conversdo de residuos em energia foi de US$ 35,1 bilhdes. De acordo com estimativas,
esse mercado poder4 ter atingir US$ 50,1 bilhdes até 2027, assumindo um crescimento constante de 4,6%(...)
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'0 governo, as empresas consumidoras € 0s produtores
de cavaco de madeira tém um papel na introdugdo de intervengdes para aumentar a oferta de cavaco de madeira.

Os cenarios ilustrativos apresentados neste estudo mostram que se espera que o fornecimento sustentavel de cavaco de
madeira nacional seja importante para apoiar o uso de cavaco de madeira em toda a economia. O cultivo e a implantagao
de cavaco de madeira doméstica devem ser considerados no contexto do compromisso do governo de manter os niveis
atuais de producdo de alimentos e juntamente com as metas de reducdes de emissdes de CO2.

E importante monitorar os niveis de fornecimento de cavaco de madeira para garantir o suprimento necessario para
aumentar o uso da cavaco de madeira em toda a economia e no setor industrial.
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As oportunidades de uso de cavaco de madeira em cada setor industrial devem ser consideradas em relagdo a outras
alternativas de baixo carbono disponiveis.

Como resultado, areas, tecnologias e setores mais dificeis de descarbonizar devem ser alguns dos usos prioritarios do
cavaco de madeira. As energias renovaveis como o cavaco de madeira devem fornecer mais de um tergo da geragao total
de eletricidade globalmente até o inicio de 2025, ultrapassando o carvao.

A participagdo do cavaco de madeira na geragdo de eletricidade deve aumentar de 30% em 2025 para 37% em 2026,
com o crescimento amplamente apoiado pela expansdo da energia limpa.

A geracdo global de cavaco de madeira emitira 10% menos CO2 em 2035 do que hoje As redugdes de emissdes sdo
impulsionadas principalmente pelas aposentadorias de carvdo na Europa e América do Norte, uma desaceleragdo na
geragdo de carvdo na China, descarbonizagdo industrial e a ampla penetragdo do cavaco de madeira.

No entanto, a combustdo de combustiveis fosseis emite gases de efeito estufa, contribuindo para as mudancas climaticas,
motivando uma transicao global para alternativas de energia mais limpas e sustentaveis  Esses combustiveis estdo
ligados a preocupagdes ambientais, com aplicagbes que abrangem geracdo de eletricidade, transporte e industria,
atendendo a uma gama diversificada de usuarios finais, desde residéncias até setores comerciais e de transporte.
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O E-book faz uma ampla avaliagdo das tendéncias
mundiais de cavaco de madeira para 2025. A capacidade e a geragdo de energia com uso da cavaco de madeira
continuardo a crescer

A Agéncia Internacional de Energia (AIE) prevé que, em 2025, mais de um tergo da eletricidade mundial vira de fontes
renovaveis como o cavaco de madeira. Para o Brasil, essas projecoes apresentam desafios e oportunidades. O aumento
do consumo de energia elétrica exige investimentos em geragdo, transmiss@o e distribuigdo para garantir a confiabilidade
do sistema elétrico. A énfase em uma matriz energética limpa e renovavel posiciona o pais favoravelmente no cenario
global, atraindo investimentos e promovendo o desenvolvimento sustentavel.

Portanto, apostar em fontes de energia renovaveis como o cavaco de madeira e solugdes inovadoras sera crucial para
atender a crescente demanda e promover o desenvolvimento sustentavel.
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As empresas que se posicionarem como lideres nesse movimento estardo mais bem preparadas para enfrentar os desafios
e aproveitar as oportunidades que o futuro reserva.

Em resumo, o cendrio energético para 2025 apresenta um ambiente dindmico e desafiador, mas repleto de oportunidades
para quem esta disposto a inovar e se adaptar as novas realidades do mercado.

Associacao Brasileira das Industrias de Biomassa e Energia Renovavel
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