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A producao de amonia se tornou uma das indistrias mais
importantes do mundo. Fertilizantes a base de amonia e os
produtos quimicos tém desempenhado um papel significativo no
crescimento da producao agricola.

Processo de producao
Processo convencional

A ambnia anidra é sintetizada através da reacao de hidrogénio
com nitrogénio (razao molar 3: 1), que é seguido por compressao
e subsequente resfriamento do gas a -33 ° C. Para este processo,
0 nitrogénio é obtido a partir do ar, enquanto o hidrogénio é
normalmente obtido através da reforma catalitica a vapor do gas
natural (metano) ou nafta.

Mais da metade da producao industrial total de hidrogénio em
todo 0 mundo é utilizada para a fabricacao de amonia.

Com relacao as tecnologias da planta de amdnia, o mercado é
atualmente dominado por trés licenciadores de tecnologia: KBR
(Kellogg Brown and Root), Haldor Topsge e ThyssenKrupp
Industrial Solutions (TKIS). Varios fatores tém contribuido para o
aumento da producao de amonia (de 12 por cento para 19 - 21
por cento) no fluxo de saida de conversores de sintese.
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Isso inclui melhorias no projeto do conversor, trocadores de calor
internos e gas de sintese e tratamento. Acesso a turbinas e
compressores altamente eficientes combinados com uma
conversao aumentada por passagem ajudou a reduzir ainda mais
o consumo de energia. Outros fatores, como maior eficiéncia de
CO2 com as solucoes de remocao que ajudaram a alcancar uma
maior eficiéncia energética.

Processo eletrificado e a bioeletricidade. As principais matérias-
primas para a producao de amdnia sao nitrogénio e hidrogénio. O
nitrogénio é geralmente obtido de uma unidade de separacao de
ar (ASU) usando eletricidade para operar compressores.



A tecnologia associada a producao de hidrogénio por meio de
eletrolise e producao de nitrogénio pelo sistema de
separacao do ar pode ter melhorias na eficiéncia do processo
de eletrolise.

A solucado energética para a transicao para amonia ‘verde’
produzida utilizando uma fonte de energia renovavel como a
biomassa. Mas as indistrias devem modificar as unidades de
producao existentes. Importante ainda para as empresas em
fazer uma avaliacdo da disponibilidade de bioeletricidade
com o uso da biomassa.

A Brasil Biomassa desenvolve uma série de estudos e
projetos de aproveitamento da biomassa como uma fonte de
energia zero carbono ao setor industrial de producao de
amonia.

A tecnologia associada a producao de hidrogénio por meio de
eletrolise e producao de nitrogénio pelo sistema de
separacao do ar.

A solucdo energética para a transicao para amonia ‘verde’
utilizando uma fonte de energia a biomassa.

Mas as indistrias devem modificar as unidades de producao
existentes. Importante ainda para as empresas em fazer
avaliacao da disponibilidade da biomassa.

A eletrolise da agua € o principal processo conhecido para a producao
de hidrogénio a partir da eletricidade. A eletrélise alcalina é a tecnologia
mais madura disponivel em escala comercial para a producao de
hidrogénio. As unidades eletrolisadoras usam agua de processo para
eletrolise e agua para resfriamento. Em um valor de aquecimento mais
alto (HHV) a eficiéncia energética desses eletrolisadores usados na
producao de hidrogénio esta na faixa de 57-75 por cento.

Considerando que em uma base de valor de aquecimento inferior (LHV),
a eficiéncia esta na faixa de 50-60 por cento.

Além do ponto de producado de hidrogénio pelo processo de eletrdlise
alcalina, a fabricacdo procede de forma semelhante as plantas
convencionais de amonia. O processo de eletrolise muda a producao de
hidrogénio com a utilizacao de gas natural como fonte eletricidade.

Trabalhamos com projetos sustentdveis de mudanca da matriz
energética na utilizacao do gas natural por biomassa.

Os requisitos gerais de energia sao bastante semelhantes. Embora os
processos convencionais utilizem em torno com o uso de 8,9 MWh de
gas natural como combustivel energético, além de 2,1 MWh de
eletricidade. A eletrdlise utiliza cerca de 9,1 MWh de eletricidade por
tonelada de amonia produzida, dependendo da eficiéncia da eletrolise.



Vantagens da substituicao
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dos combustiveis fosseis
pela biomassa
florestal/madeira ou a

palha

agricultura/sucroenergético

enfardada

Maior estabilidade no processo, ja que a biomassa tem uma granulometria definida e
uniforme (palha enfardada), acarretando homogeneidade na queima, reduzindo a variacao de
temperatura na chama. Maior controle e automacao para queima em caldeira.

Menor valor de investimentos em estoque e na aquisicao da palha enfardada, ja que podemos
manter uma cadéncia diaria de entrega conforme consumo, mantendo assim um estoque
minimo como seguranca.

Facilidade na gestao de compras do insumo - palha enfardada dos tipos de biomassa da
palha do arroz, café, cana-de-acicar, cevada, feijao, milho, soja e trigo pela disponibilidade
da cultura de producao em todo o Brasil.

Menor custo de aquisicao da palha enfardada (passivo ambiental e sem valor comercial) e os
combustiveis fosseis tem aumento de preco constante pelo consumo internacional.

A estocagem pode ser feita sempre em galpoes cobertos, evitando assim o aumento de
umidade nos periodos de chuvas com menor niimero de funcionarios e equipamentos na
movimentacao do insumo.

Estudos mostram que o consumo da biomassa e da palha enfardada em termos economicos
no processo de geracao de vapores ou calor, quando comparado aos combustiveis fosseis, é
aproximadamente 40% menor. A perda de energia térmica sera menor na biomassa ou da
palha enfardada devido a menor superficie desse insumo, facilitando a saida de agua.

A substituicao do consumo dos combustiveis fosseis por biomassa e a palha enfardada gera
uma reducao significativa nos custos de producao e energia e dividendos para a empresa com
a geracao de crédito de carbono.



Vantagens da substituicao
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dos combustiveis fosseis
como o gas natural pela
biomassa florestal/madeira

ou a palha

agricultura/sucroenergético

enfardada

Com a elevacdo dos custos dos derivados de combustiveis fosseis e o gas natural(crise
energética mundial com a guerra RissiaxUcrania) e o aumento da pressao internacional por
uma geracao mais limpa, é cada vez mais comum a busca por uma fonte energética mais
sustentavel como a biomassa.

Quando comparada ao gas natural, a energia a biomassa ou a palha enfardada apresenta
baixo custo e baixo risco ambiental.

Baixo custo para a aquisicao (frete mais barato), principalmente em decorréncia da
proximidade das empresas geradoras da energia a biomassa e da palha enfardada com as
empresas que ofertam a matéria-prima.

A biomassa e a palha enfardada ao contrario do gas natural ndo geram a emissao de dioxido
de enxofre, tao poluente ao meio ambiente e nao contribuem para o efeito estufa (carbono
zero).

Agridem menos os equipamentos destinados a permitir a queima, tais como caldeiras, fornos
e geradores de vapor.

Menor risco ambiental em func¢ao da utilizacao de uma biomassa de passivo ambiental e zero
carbono.

Pela legislacdo da logistica reversa facilita acordos com os produtores da
agricultura/sucroenergético para aquisicao de uma biomassa sem aproveitamento comercial
como a palha do arroz, café, cana-de-aclcar, cevada, feijao, milho, soja e trigo.

A utilizacdo da biomassa ou da palha enfardada no setor industrial vem em gerar dividendos
(reducdes de custos) e da geracgao de crédito de carbono.
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Limitacoes e desvantagens
gerais do emprego do gas

natural no segmento de

siderurgico sao:

Rede de distribuicdo de amplitude limitada, considerando a extensdo e a distancia das
regioes de producao industrial em relacao as empresas, 0 que impde custos elevados de
implementacao das instalacoes de transporte, distribuicdo e instalacao interna nas

empresas;
Elevados precos relativos do gas natural em relacao a biomassa e a palha enfardada.

Limitacao da oferta nacional de gas natural, impondo a necessidade de importacao com

custo em moeda forte e vinculado ao do petroleo.

Contribuicao para o Efeito Estufa, considerando sua natureza fossil, ainda que em escala

cerca de 25% menor que os derivados liquidos do petrdleo.

Demanda consideravel de investimento inicial na construcao do ramal de distribuicao e
estacdo de suprimento e medicdo de gas natural na entrada da empresa, de
responsabilidade da empresa distribuidora, e na conversao ou troca de equipamentos para

uso do gas natural.

Falta de motores a gas natural de fabricacao nacional de média e grande capacidade (acima
de 500 cv) no mercado de oferta, necessarios para o acionamento de geradores, sistemas de
cogeracao e de compressao de gas natural, aspecto que exige a importacao de equipamentos
de custo elevado, que muitas vezes inviabilizam a implementacao dos projetos.

Reducao da promocao do emprego, ainda que, de maior qualificacao profissional, nivel de
renda e melhores condicdes de salubridade.



Combustiveis provenientes de biomassas que possuem teor de umidade

inferior a 10% como os pellets, briquetes e biocarvao sao mais adequados
para a conversao de energia térmica. Ha vantagens em utilizar os
combustiveis alternativos de origem da biomassa uma vez que sao
geralmente mais baratos do que os combustiveis fosseis disponiveis no
mercado, pois em sua maioria sao gerados a partir de residuos que
requerem apenas algum custo de processamento ou logistica.

A utilizacao de biomassa residual, que ja foi utilizada pelo menos uma vez
para outra finalidade (residuos de processo industrial da madeira ou do
processo) e atingiu o ponto mais baixo em sua cadeia de valor (biomassa
sem incidéncia comercial residual como os residuos florestais), garante
que seu conteldo energético/mineral seja reciclado como um produto na
cadeia de valor para a industria.

A biomassa residual continuara a ser uma parte valiosa como um
combustivel energético para uso térmico. A Brasil Biomassa trabalha com
projetos para descarbonizagao do setor com o uso energético da biomassa
para atender a demanda de calor de combustao no forno/caldeira:

* Em primeiro lugar, trabalhamos com um mapeamento de potencialidade
e de disponibilidade da biomassa de origem florestal e do processo
industrial da madeira, residuos da agricultura e do beneficiamento
agroindustrial e do setor sucroenergético para uso térmico para as
inddstrias.

Com o nosso trabalho conseguimos suplantar as incertezas em

termos de disponibilidade de biomassa para usos térmicos.
Quando nao é desenvolvido um mapeamento de fornecimento de
biomassa geram incertezas para o uso energético pelas
inddstrias devido a falta de avaliagao da disponibilidade de
biomassa numa determinada regiao ou da origem da biomassa
(se tem manejo florestal, reflorestamento ou certificagao) ou se
existe uma utilizacdo como fonte energética e questoes de
qualidade (por exemplo, colas e conservantes em madeira
estrutural). Assim, a biomassa (mapeamento de fornecimento)
fornece uma solucao sustentavel para uso nos fornos ou caldeira
industrial.



Ao que coaduna como uma fonte zero carbono e de sustentabilidade

para uso energético da biomassa. O Brasil detém grandes vantagens
comparativas e competitivas para a producao florestal, o que auxilia
na promocao da expansao e do uso de florestas plantadas para a
geracao de energia no pais.

Por outro lado, ao que tange a demanda (mercado consumidor) por
energia oriunda de madeira de reflorestamento, tem-se que analisar
fatores tais como a proximidade das florestas aos centros
consumidores, bem como a competicdio com outras fontes
energéticas.

Estes materiais genéticos superiores estdo concentrados
principalmente nas regidoes Sul (PR e SC), Sudeste (MG e SP),
Nordeste (BA), e Centro-Oeste (MS). Nestas regioes o IMA atinge
valores superiores a média nacional, Os Estados com maiores areas
de florestas plantadas sao Minas Gerais, Sao Paulo, Parana, Santa

Catarina, Bahia e Espirito Santo.

A+ Em segundo lugar, os combustiveis de origem da biomassa, por
exemplo. da producao e uso industrial da madeira, tém suas vantagens
e desvantagens. As madeiras naturais (cavaco de madeira e serragem
da extracao florestal) tendem a ter um alto teor de umidade e,
portanto, fornecem menor aporte calorico do que os combustiveis
tradicionais.

A substituicdo por combustiveis alternativos de origem da biomassa
tem como beneficio a preservacao de fontes de energia nao
renovaveis, reducao de residuos e menor impacto ao meio ambiente.
Todavia, mudar para combustiveis alternativos apresenta varios
desafios, uma vez que os mesmos tém caracteristicas diferentes em
comparacao com os combustiveis convencionais, entre eles a ma
distribuicao de calor, bloqueios nos ciclones pré-aquecedores,
acimulos nos dutos do forno ou caldeira industrial.

Para resolvermos o problema da umidade da biomassa, trabalhamos
com projetos de torrefacdo da biomassa para fins de energia,
biocarvao, briquetes e pellets com elevado poder calorifico e baixa
umidade. Também existem questoes sobre as credenciais de
combustiveis de madeira

sustentabilidade dos produzidos

exclusivamente para geracao de energia.

Trabalhamos com projetos de desenvolvimento de floresta para fins
energético e o uso de biomassa florestal e da madeira com processo de
manejo florestal e certificacao da origem.



Assim podemos concluir que o uso de biomassa de origem florestal

(colheita e extracao) e do processo industrial da madeira, residuos da
agricultura e do beneficiamento agroindustrial e do setor
sucroenergético residual é uma solucao energética para o setor
cimenteiro. Melhor ainda se a biomassa for convertida em produto
altamente energético com o uso da tecnologia de torrefacdo da
biomassa, do processo de producao de biocarvdo ou na forma de
briquete ou pellets. Além disso, também é importante reconhecer que
essas fontes de energia, quando combinadas com tecnologias de
captura de carbono no forno de cimento, poderiam potencialmente
fornecer uma pegada de carbono "negativa liquida".

Em nosso mapeamento destacamos o grande potencial de
disponibilidade de biomassa florestal e do processo da madeira de
pinus e eucalipto nos Estados de Minas Gerais, Espirito Santos, Bahia,
Sao Paulo, Mato Grosso do Sul, Goias, Parana, Rio Grande do Sul e
Santa Catarina continuam sendo os maiores detentores de florestas
plantadas de pinus e eucalipto no Pais.

Trabalhamos com uma solucao energética de utilizacao do sistema de
pirdlise com alta temperatura na producao de biocarvao (secagem
para reducao dos litigantes como o fenol e a cola na madeira).

E ainda ja desenvolvemos estudos de aproveitamento dos residuos da
cana-de-aclicar que poderiam ser aproveitados no processo de
coprocessamento nas indistrias de cimentos como o vinhoto que é um
residuo da producao de alcool, sendo gerado somente nas destilarias.

As cinzas, consideradas como residuo inerte resultam da queima da
biomassa em caldeiras, principalmente da queima de cascas da
madeira utilizada para producao de celulose.

0 lodo de esgoto também é um bom exemplo de combustivel de
biomassa que pode ser usado tanto como alternativa energética e
matéria-prima no processo de fabricacao do clinquer. O lodo de esgoto
tem um alto poder calorifico, bem como menor fator de emissao de
diéxido de carbono em relagdo ao carvao quando tratado em forno de
cimento.



EMPRESARIAL
CONSULTORIA ENGENHARIA MAPEAMENTO TECNOLOGIA




A Brasil Biomassa fundada em 2004, com sede em Curitiba e filial em Sao Paulo é uma empresa lider na area de consultoria de desenvolvimento
projetos sustentaveis para descarbonizacao industrial com uma fonte zero carbono e do mapeamento dos tipos de biomassa para geracao de
energia e na engenharia e tecnologia industrial.

Atuamos no segmento empresarial para implantacao de plantas industriais sustentaveis (caldeira industrial em co-geracao de energia, briquete,
pellets, biocarbono, torrefacao da biomassa energética) com uma consultoria especializada em mapeamento do potencial e disponibilidade de
biomassa da colheita florestal e do processo industrial da madeira, residuos da agricultura e do beneficiamento agroindustrial e sucroenergético,
viabilidade econdmica e crédito carbono. Com projetos de descarbonizagdo para o setor industrial, com a engenharia especializada para a
mudanca da matriz energética industrial que utilizam os combustiveis fosseis como os derivados do petroleo (coque, GLP), carvao, gas natural para
0 uso energético com a biomassa.
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Com projetos de descarbonizacao para as indistrias que pretendam em utilizar a tecnologia do biocarvao energético utilizando os residuos

sucroenergético, agricolas e agroindustriais, da torrefacao da biomassa de todos os tipos de biomassa para fins energético, bioenergia avancada
com inovadora tecnologia de caldeira industrial para geracado de energia térmica e aquecimento industrial, os projetos energéticos com o uso da
agrobomassa utilizando os residuos agricolas e do beneficiamento agroindustrial, o biogas com digestor para fins de bioeletricidade, briquete de
madeira e residuos agricolas e pellets de todos os tipos de madeira e residuos da agricultura, agroindustrial e sucroenergético.

Sempre atenta as tendéncias e demandas energéticas visando o carbono zero, a Brasil Biomassa atua com uma inovadora tecnologia industrial de
aproveitamento da biomassa e uma expertise de gerenciamento, engenharia e implantacao sendo referéncia na implementacdo de projetos
sustentaveis de energia de alta performance. Todos 0s nossos projetos visam o carbono zero nas emissoes em conformidade com a COP 26.



A Brasil Biomassa tem uma consultoria
especializada em mapeamento energético,
visando a exceléncia em qualidade, contribuindo
com o setor industrial de maneira ética e
produtiva. E as nossas solugoes energéticas sao
fundamentais para o  desenvolvimento
sustentavel do setor empresarial especialmente:
Estudo de viabilidade econdmica avaliando
todos os custos (avaliacdao dos precos da
matéria-prima e do transporte e da logistica),
gerando uma planilha com resultado financeiro
para viabilizar a mudanca de combustivel e os
beneficios com a geragao de crédito de carbono.

Avaliacao rigorosa dos tipos de matéria-prima
(com laudo em laboratorio de biomassa e
energia sobre a composicao fisico-quimica) que
podem ser utilizados (passivo ambiental ou com
baixo uso comercial) com um descritivo de
mapeamento da potencialidade da biomassa
para facilitar a estratégia da empresa na
mudanca da matriz energética por uma fonte
energética zero carbono e limpa e renovavel.

Mapeamento de todos os tipos de matéria-prima do setor florestal e processo industrial da

madeira da silvicultura e do extrativismo, do setor agricola (palha) e beneficiamento
agroindustrial e sucroenergético em regiao delimitada para garantia continua do
fornecimento do combustivel energético para a empresa.

Sendo a principal empresa do setor de consultoria e engenharia e tecnologia industrial
agregando mais de 22 profissionais na area de engenharia industrial e florestal, processo e
estudo de mercado, economia e planejamento estratégico, marketing internacional e na
gestao de desenvolvimento negocios sustentaveis.



A expertise da Brasil Biomassa envolve os
servicos de prospectar, mapear e avaliar
(producao, disponibilidade, precos e a logistica)
os tipos de biomassas de origem sustentavel da
colheita e extracdo florestal (silvicultura-
pinus/eucalipto/parica/acacia e extracao
florestal) e do processo industrial da madeira
(madeira com origem de manejo florestal e

reflorestamento e a certificacao FSC), das

culturas agricolas (acai, algodao, amendoim,

‘\ \ \ ' 4 # arroz, babacu, cacau, café, castanha do brasil,

, v ¢ cevada, coCco verde, feijao,

B : ' fruticultura/laranja/uva, milho, soja, trigo e

‘ sorgo) e do setor sucroenergético (palha e

/ ' ' h bagaco da cana-de-aciicar), com a finalidade de

atender a demanda energética industrial.

A Brasil Biomassa tem expertise no desenvolvimento de um mapeamento de L e o
A iniciativa envolve a utilizacao segura de uma

disponibilidade e de potencialidade de biomassa. Atua diretamente em projetos de . ~
fonte renovavel (zero carbono) para geracao de

descarbonizagdo (com experiéncia em mais de 40 projetos energéticos e de mapeamento) . . o
energia (ou projetos sustentaveis) com o uso dos

com a mudanca da matriz energética das indistrias que utilizam combustiveis fosseis como . . : :
diversos tipos de biomassa que seriam

0 carvao, coque, glp, gas natural e que querem migrar para uma energia limpa e renovavel . .
» coque, glp, aueq grar p g P descartadas ou sem uso comercial (palha) indo

como a biomassa zero carbono com um conjunto de medidas e solugoes para reduzir - -
ao encontro da estratégia de sustentabilidade e

emissoes de C02. descarbonizagao industrial.



Nosso trabalho é estruturado em torno de
estratégias desenvolvidas para o carbono zero
com o uso da biomassa florestal, madeira,
agricultura e agroindustrial e sucroenergético

que visem:

Reduzir a demanda por produtos intensivos em
carbono (combustiveis fosseis) por meio da
economia circular e descarbonizacdo na
simbiose do uso da bioeletricidade pela
biomassa energética.

Melhorar a eficiéncia energética em todos os
setores industriais e adotar uma abordagem
holistica que vai além da implementacdo de
eficiencia energética industrial, para também
descarbonizar fontes de energia e outros

Implantar tecnologias (caldeira industrial) e solugoes inovadoras de descarbonizacao,

insumos para processos industriais. incluindo processos que utilizem uma fonte limpa e renovavel de energia e uso e

armazenamento de carbono (compensacao das emissoes no transporte e na geracao de

Utilizar uma fonte energética (comprovadamente . . .
energia, calor e vapor com o redutor carbono negativo da biomassa).

zero carbono) como a biomassa in natura
(manejo florestal ou oriunda de reflorestamento Trabalhamos no desenvolvimento de estudos de viabilidade e de mapeamento de

com certificacio) ou na forma de briquete fornecimento de biomassa e da melhor tecnologia para geracao de energia térmica da

biocarvdo, biomassa torrificada ou peletizada. empresa e a geracao de crédito de carbono.




A Brasil Biomassa com vasta expertise de sua
equipe de gerenciamento, engenharia,
fabricacao e implantacao sendo referéncia na
criacdo e implementacdo de projetos
sustentaveis de alta performance (zero carbono)
integrados para a indistria. Modalidades de
trabalho:Tecnologias industrial, produtos e
sistemas EPC - Gerenciamento e Mapeamento
Fornecimento de Biomassa para geracao de
energia carbono zero ou mudanca matriz
energética > Tecnologia Industrial > Engenharia
> Equipamentos > Equipamentos de energia
(caldeira) biomassa, biocarvao e pellets.

Somos a Unica empresa especializada no
desenvolvimento projetos e estudos envolvendo
Trabalhamos com empresarios, empreendedores, desenvolvedores de projetos, investidores, agrobiomassa para descarbonizacao industrial
empresas que pretendem em mudar a sua matriz energética nos ultimos 16 anos para uma (mudanca da matriz energética dos combustiveis
fonte zero carbono (descarbonizacao industrial). fosseis, carvao, coque e gas natural para
projetos energéticos utilizando como fonte os

Implantamos com sucesso empresarial e encontra-se pleno funcionamento no Brasil mais

de nove unidades industriais de producao de pellets de madeira e de biopellets da cana-de- {Esiles O S BLINE & SO IElELE] (EIE

do milho, soja, trigo, feijao e da biomassa do

acucar de qualidade internacional, com uma producao anual de 380.000 toneladas gerando

Lo - café, algodao, arroz, acai, amendoim, coco
600 empregos sustentaveis no mercado brasileiro. , a8 ’ » agal, ’

babacu, coco verde,, dendé e das gramineas).
—_—




A Brasil Biomassa desenvolve(u) mais de 150 projetos industriais sustentaveis atuando desde o desenvolvimento do plano estratégico de negacios,
mapeamento de fornecimento de matéria-prima florestal e da madeira, agricultura e agroindustrial e sucroenergético, estudo do sistema de
transporte e logistica de exportagao, estudo de licenciamento ambiental, de viabilidade econdmica com o melhor resultado financeiro e projeto de
financiamento nacional ou internacional com a agéncia de fomento da Italia, engenharia basica, executiva, certificacao nacional e internacional do

produto e plano estrutural de marketing. A Brasil Biomassa possui um canal especializado em projetos customizados e nossa equipe de engenharia

e técnicos estao aptos a desenvolver as melhores solugdes, nas mais diversas especificacoes, atendendo a necessidade, garantido maiores ganhos
e consequentemente maior produtividade.

Possuimos um grande know-how no mercado de desenvolvimento de projetos customizados de aproveitamento da biomassa com mapeamento e
sua potencialidade por regiao e estados e por segmento, contando com profissionais com mais 30 anos de experiéncia.
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A Brasil Biomassa Engenharia Tecnologia trabalha com uma linha especial de equipamentos (nacionais e internacionais) para o desenvolvimento de
plantas industriais de aproveitamento de todos os tipos de biomassa florestal e do processo industrial da madeira, dos residuos da agricultura e do
beneficiamento agroindustrial e do setor sucroenergético para projetos de pellets. Temos uma linha completa com mais de 70 equipamentos
envolvendo o sistema de picagem, geracao de energia térmica e secagem, moagem e refinagdo de matéria-prima até o sistema de peletizacao,
resfriamento e de embalagem industrial.

A Brasil Biomassa é especializada em todas as etapas de um projeto de implantacao de uma unidade industrial de aproveitamento da biomassa
para producao de pellets, atuando desde os estudos de viabilidade econdmica e planejamento estratégico do plano estrutural de negdcios,
engenharia basica industrial e licenciamento ambiental, mapeamento das fontes de fornecimento de matéria-prima e o estudo logistico até o
gerenciamento completo de sua implementagao com o uso dos equipamentos industriais produzidos no Brasil e na Italia (com linha especial de
financiamento nacional e internacional) e testes pré-operacionais no Brasil e exterior para a certificacdo do produto e o desenvolvimento do plano

de marketing para a venda de producao industrial ao mercado nacional e internacional.




.A Brasil Biomassa trabalha com uma avancada tecnologia industrial de producao de briquete utilizando a biomassa agricola, agroindustrial e

sucroenergético. Nosso briquete carbonizado de biomassa agricola tem uma linha de equipamentos como a prensa de rolo de briquetagem com um

sistema de tratamento térmico. Nosso processo de producao de briquete carbonizado de biomassa agricola tem duas etapas sendo a primeira para
carbonizar a biomassa (processo de alta temperatura na secagem da matéria-prima) e a segunda da briquetagem da biomassa carbonizada
(pulverizada em sistema de refinacao para reducao do tamanho de particula para 1mm) que passa pelo sistema de briquetagem (adequacao da
linha de equipamentos).




A Brasil Biomassa trabalha com uma avancada tecnologia industrial de torrefacao da biomassa para fins energético. Nossa tecnologia é eficiente
em termos de eficiéncia energética. Secagem em dois estagios com recuperacao de energia, sistema de torrefacao com sistema de combustao com
aquecimento indireto e pré-tratamento, Leito Fluidizado com um Reator estatico e compacto (emissao zero de carbono) e no processo temos uma
rapida e econdmica transferéncia de calor com um produto de qualidade uniforme. Nosso foco de torrefacao com alta eficiéncia energética
utilizando todos os tipos de biomassa (florestal, madeira, agricola, agroindustrial e sucroenergético) e material (mesmo sendo produtos com fenol
como em painéis e compensados) organico (lodo e residuos urbanos e industriais) gerando um produto com elevada qualidade (baixa umidade e
alto poder calorifico). Esta tecnologia estda em pleno funcionamento na Europa com mais de sete plantas, inclusive uma unidade de 150.000
ton../ano em funcionamento em Portugal.




Os pellets pretos que estamos desenvolvendo (projeto de implantacao
da primeira planta do Brasil de black pellets) e em fase de teste
industrial utilizando os subprodutos a base florestal (casca de
eucalipto) e da madeira e também podem ser produzidos com a casca
de arroz, cacau, café e da milho, da soja, feijao e trigo ou dos residuos
sucroenergéticos como a palha e o bagaco da cana-de-aciicar ou da
cana energia.

Hoje, a tecnologia mundial de producao de black pellets esta em fase
avancada para explorar esses subprodutos e converté-los em
biocombustiveis energeticamente eficientes. Trabalhamos com uma
tecnologia de torrefagao para produzir biocombustivel energético de
alta qualidade a partir de matéria-prima de biomassa renovavel.

Os pellets pretos é um tipo de combustivel de biomassa renovavel que
pode substituir o carvao fossil em usinas de energia, reduzindo
significativamente as emissbées de carbono. Os granulos pretos
explodidos a vapor sao mais seguros, mais econdémicos e fornecem
mais energia do que os granulos de biomassa “brancos”
convencionais. Os pellets pretos sao produzidos a partir de biomassa
residual florestal como a casca de eucalipto com alto teor de lignina e
da fibra da madeira, que sao substancias organicas encontradas
naturalmente em plantas e arvores. O alto poder calorifico dos black
pellets é atribuivel ao teor naturalmente alto de lignina na biomassa
residual.




Trabalhamos com trés tecnologias:

Tecnologia de reator de leito para a torreficacdo da biomassa na producao do
black pellets. Este sistema inclui um silo de recepcao da matéria-prima em
estado bruto e com alta umidade que passa por um ciclone para separacao do
produto e um condensador ao filtro para separar o vapor de agua (combustao). As
diferentes fases da torrefacao ocorrem em diferentes gamas de temperatura. A
biomassa é aquecida desde a temperatura ambiente até cerca de 100°C e nessa
temperatura perdem-se componentes volateis e diminui a umidade.

Tecnologia de explosao a vapor para a producao do black pellets. O processo é
baseado no uso de vapor, sem aditivos quimicos como aglutinantes para o
produto densificado na forma de pellets pretos, envolvendo a alimentacao de
matéria-prima de biomassa bruta até a saida de combustivel de biomassa solida.
0 po6 produzido pela moagem tem uma densidade aparente relativamente alta e é
de fluxo livre, 0 que significa que também € ideal como material de alimentagao
para sistemas de gaseificacao de fluxo arrastado.

Tecnologias de ultima geracao em torrefacao de biomassa, como a tecnologia
Blackwood, sdo capazes de queimar e controlar o processo de torrefacao de
forma que a energia liberada nas nao exceda a energia necessaria para a
secagem e torrefacao.

0 sistema industrial pode fazer parte integrante de uma unidade industrial de
producao de black pellets ou pode ser adicionado como um modulo a uma fabrica
de pellets de madeira regular existente.




Trabalhamos com uma inovadora tecnologia industrial internacional em pleno funcionamento para a producao de biocarvao com residuos florestais
e da madeira, agricultura e agroindustrial e da cana-de-aclcar. Essa unidade especifica carboniza até 5000 kg de residuos madeira por hora,

transformando-o em 4.440 kg de biocarvao. Com um separador de dleo eletrostatico, o sistema pode produzir 1.500 litros de éleo de pirdlise de
alta qualidade.

A instalacao pode produzir 35.000 toneladas de biocarvao e 30.000 toneladas de 6leo por ano. Sistema de recuperagao de dleo. Producao de
vapor para a fabrica. Recuperacgao de calor de gas de combustao. Sistema de aprimoramento de Biocarvao. Enriquecimento de CO2 com efeito de
estufa. Sistema de saida 3000 tonelada de biocarvao * 15000 MWh de energia limpa ¢ 9.000 tonelada de remocdes de CO2

- . ——
- _ -




BRASIL BIOMASSA CONSULTORIA ENGENHARIA TECNOLOGIA




0 trabalho desenvolvido pela Brasil Biomassa envolve 0 mapeamento
de fornecimento e disponibilidade dos tipos de biomassa
florestal/madeira, agricola/agroindustrial e sucroenergético para
atender a demanda energética industrial.

Nosso trabalho é estruturado em tomo de estratégias para
descarbonizacao industrial das empresas que utilizam os combustiveis
fosseis e 0 gas natural por biocombustiveis renovaveis como a
biomassa através de um mapeamento de disponibilidade,
potencialidade e de fornecimento de biomassa carbono zero.

Nosso trabalho é dividido em relatdrios analiticos onde trabalhamos
com um vasto conjunto de dados sobre a producao/consumo e da
disponibilidade da biomassa florestal, madeira, agricultura,
agroindustrial e sucroenergético dentro do dados de base (dados de
producdo/consumo da biomassa, cartografia digital, dados
estatisticos sobre a producao do tipo de cultura, caracteristicas de
tecnologia energética de aproveitamento da biomassa, sistema de
utilizacado dos residuos, tarifarios de custos de transporte e de
logistica) até ao desenvolvimento de aplicacoes do sistema integrado
de potencialidade e disponibilidade de biomassa e incluindo ainda um
importante trabalho de localizacao dos players produtores de
biomassa em determinado municipio, mesorregiao ou estado.




)
A

RELATORIO ANALITICO MAPEAMENTO BIOMASSA FLORESTAL E DA
MADEIRA. Este relatorio analitico envolve o desenvolvimento do
mapeamento do potencial disponivel para fins de fornecimento de
biomassa de origem florestal e do processo industrial da madeira
contendo:

Conteido técnico e explicativo do setor florestal. Area plantada,
produtividade e rotacao das florestas de eucalipto e pinus. Localizacao
dos plantios florestais. Dados de producao e qualidade e a composicao
fisico-quimica. Consumo de madeira para uso Industrial. indice de
precos e produtos industriais. Cadeia produtiva e os resultados da
producao e silvicultura. Resultados da producao da madeira em tora e
para outras finalidades, carvao vegetal e a lenha.

Metodologia de estimativa do potencial disponivel dos residuos da
extracao e colheita florestal. Perda no corte e extracdo florestal.
Calculo da disponibilidade da biomassa, do cavaco verde da madeira
(limpo e sujo), maravalha e da serragem da madeira. Calculo de
disponibilidade total e do potencial de biomassa na colheita e extracao
florestal.

Metodologia estimativa de residuos do processo industrial da madeira.
Metodologia de estimativa de residuos do processo industrial da
celulose. Calculo de disponibilidade . Total e do potencial de biomassa
de pinus e eucalipto no processo industrial de papel e celulose, da
madeira uso de toras e outras finalidades.




Estudo do processamento e de levantamento de

dados (quantitativo de producao e calculo de
disponibilidade) dos tipos de biomassa de
origem florestal (colheita e extracao) e do
processo industrial da madeira em determinada
mesorregiao com a finalidade de avaliacao da
potencialidade para fornecimento de biomassa
para uso energético.

Desenvolvemos um levantamento de dados de
producao (producao por dados do IBGE, Conab,
Secretarias de abastecimento e industrial),
consumo (avaliacdo no mercado local com
consumo de madeira ou de energia) e

disponibilidade (quantitativo disponivel junto

Avaliacao das melhores localizacées para ou fins de energia e o respectivo quantitativo de

aos players de producao/industrial) de biomassa

producao e de disponibilidade. florestal (preferencialmente com origem em
manejo florestal, reflorestamento e certificacao
’ . o . . . : fsc) e do processo da madeira por municipios e
Calculo do potencial energético e da energia equivalente por cada tipo de biomassa. N

- - _ _ . - mesorregiao.
Avaliacao dos principais usos dos tipos de biomassa florestal e da madeira e os principais

concorrentes de uso da biomassa na regiao.



Metodologia de avaliacdo com a coleta de
informacdes para composicao (custo de
producao e precos de venda) dos precos da
biomassa florestal e da madeira.

Avaliacao da cadeia logistica com os custos de
producao e transporte e o0s precos e dos
procedimentos de compra e venda da biomassa
florestal e da madeira.

Tendéncias esperadas para os proximos anos e
alteracoes de volume de biomassa da colheita
florestal e do processo industrial da madeira.

Complementando este relatorio sobre 0 mapeamento dos tipos de biomassa florestal e da

Desenvolvimento de uma cadeia de
. . . madeira vamos desenvolver:

abastecimento (garantia de fornecimento) dos

tipos de biomassa com um mapeamento Principais players fornecedores de biomassa florestal e da madeira e modelos de negocio.

energético e de disponibilidade para atender a . . o~ .
g P P Delimitacao de area florestal plantada nas regides a serem desenvolvida em mapeamento.

necessidade energética da empresa. Geracao de

um mapa com quantitativo de disponibilidade Estimativa da oferta sustentada de cavaco de madeira, serragem e de biomassa para

de biomassa florestal e da madeira. geragao de energia.



Identificacao de areas florestais de concorrentes
(players de mercado) comprometidas com
consumo proprio para o desenvolvimento do
estudo técnico.

Estimativa do volume disponivel / comprometido
por tipo de biomassa de interesse industrial
(tora/ lenha, cavaco, serragem e biomassa).

Estimativa do volume, tendo como base um
levantamento amostral da demanda atual e
potencial, de biomassa para o uso energético
industrial.

Planilha com precos e custos médios de mercado para biomassa florestal e do processo da

Descritivo do modelo fiscal aplicado aos

madeira e outras aplicaveis para fins energéticos; os precos levantados (separados em . . . . ..
P P g ’ preg (sep diferentes tipos de biomassa disponiveis para

valores referentes a biomassa e ao transporte da mesma até o ponto de consumo) para e~
P P )P comercializacao, compreendendo:  normas

avaliaao comercial. aplicaveis, as aliquotas incidentes, codigos
fiscais (NCM, CFOP), critérios de diferimento de

. . . L . . , impostos e impostos recuperaveis.
Delineamento de potenciais cenarios de abastecimento de biomassa para suprimento P P P

energético.




Estudo do processamento dos tipos de biomassa na regiao e da

logistica de transporte. Trabalhamos com mapeamento avaliando o
setor de base florestal e do processo industrial da madeira na
silvicultura, especialmente na cultura do eucalipto e pinus com
programas de certificacoes para o rastreamento da origem da matéria-
prima.

Visando ainda as empresas que venham em conservar a biodiversidade
e reduzir as emissoes de gases de efeito estufa sequestrando e
armazenando.

Levantamento de dados de producao, consumo e disponibilidade de
biomassa florestal e do processo da madeira por municipios,
microrregioes ou por estado.

Geracao por microrregiao ou por municipios com maior potencial de
geracao de residuos para facilitar o processamento da biomassa e o
transporte.

Avaliacao dos municipios da regiao com maior potencial de biomassa
e dos maiores players produtores com a maior disponibilidade de
biomassa de origem de manejo florestal e com certificacao de origem
e fsc.




Avaliacao por tipo de cultura da silvicultura e extrativismo florestal com
base da producao (colheita florestal e processo industrial da madeira)
por regiao para facilitar o uso imediato como uma fonte energética.

Tendéncias esperadas para os proximos anos e alteracoes de volume de
biomassa da colheita florestal e do processo industrial da madeira.
Evolucao da disponibilidade de biomassa florestal e industrial da
madeira.

Desenvolvimento de uma cadeia de abastecimento (garantia de
fornecimento) dos tipos de biomassa com um mapeamento energético
e de disponibilidade para atender a necessidade energética da
empresa. Geracao de um mapa com quantitativo de disponibilidade de
biomassa florestal e da madeira.

0 estudo analitico desenvolve ainda um levantamento de dados
acerca da situacado atual de aproveitamento florestal e industrial e
dos residuos, no sentido de projetar cenarios e perspectivas que
auxiliem também na alternativa do uso sustentavel para geracao de
energia limpa. Envolve 0 mapeamento dos principais produtores de
biomassa (processada) e produtores florestais com dados da
localizacao da empresa fornecedora, do quantitativo de producéo de
biomassa, do comprometimento e uso comercial.



BRASIL BIOMASSA MAPEAMENTO E POTENCIALTIPOS DE BIOMASSA FLORESTAL E DA MADEIRA RESULTADO FINAL

MADEIRA PINUS QUANTIDADE

DISPONIBILIDADE TOTAL DE BIOMASSA DO PROCESSO DE EXTRACAO E DA COLHEITA FLORESTAL
RESIDUOS SEM APROVEITAMENTO + DISPONIBILIDADE DE CAVACO E SERRAGEM 6.296.366

DISPONIBILIDADE TOTAL DE BIOMASSA DO PROCESSO DO PROCESSO PAPEL E CEELULOSE

2

RESIDUOS SEM APROVEITAMENTO + DISPONIBILIDADE DE CAVACO E SERRAGEM 2.924.928

DISPONIBILIDADE TOTAL DE BIOMASSA DO PROCESSO INDUSTRIAL DA MADEIRA E TORAS OUTRAS
FINALIDADES
RESIDUOS SEM APROVEITAMENTO + DISPONIBILIDADE DE CAVACO E SERRAGEM 5.740.812

TOTAL DE BIOMASSA DA MADEIRA DE PINUS DA COLHEITA, EXTRACAO E DO PROCESSO INDUSTRIAL 14.962.106

MADEIRA EUCALIPTO QUANTIDADE

DISPONIBILIDADE TOTAL DE BIOMASSA DO PROCESSO DE EXTRAGAO E DA COLHEITA FLORESTAL
RESIDUOS SEM APROVEITAMENTO + DISPONIBILIDADE DE CAVACO E SERRAGEM 22.109.728
DISPONIBILIDADE TOTAL DE BIOMASSA DO PROCESSO DE PAPEL E CELULOSE

2

RESIDUOS SEM APROVEITAMENTO + DISPONIBILIDADE DE CAVACO E SERRAGEM 14.390.676

DISPONIBILIDADE TOTAL DE BIOMASSA DO PROCESSO INDUSTRIAL DA MADEIRA E TORAS OUTRAS
FINALIDADES 6.089.296

RESIDUOS SEM APROVEITAMENTO + DISPONIBILIDADE DE CAVACO E SERRAGEM
TOTAL DE BIOMASSA DA MADEIRA DE EUCALIPTO DA COLHEITA, EXTRAGAO E DO PROCESSO INDUSTRIAL 42.589.700

RESULTADO FINAL DO MAPEAMENTO FLORESTAL E DA MADEIRA EM DISPONIBILIDADE NO BRASIL

Disponibilidade Total de Biomassa da Colheita, Extragcao Florestal e do Processo Industrial da Madeira de Pinus. Temos um total disponivel
de biomassa da Colheita, Extracao Florestal e do Processo Industrial da Madeira de Pinus de 14.962.106 toneladas de pinus.

Disponibilidade Total de Biomassa da Colheita, Extracdo Florestal e do Processo Industrial da Madeira de Eucalipto. Temos um total
disponivel de biomassa da Colheita, Extragao Florestal e do Processo Industrial da Madeira de Eucalipto de 42.589.700 toneladas de
eucalipto.
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SUCROENERGETICO

RELATORIO ANALITICO MAPEAMENTO BIOMASSA DA AGRICULTURA E
DO BENEFICIAMENTO AGROINDUSTRIAL E SUCROENERGETICO.
Explicagcoes de ordem técnica os tipos de biomassa que podem ser
utilizados pela geradora de energia das culturas agricolas do Algodao,
Amendoim, Arroz, Café, Cana-de-aclcar, Feijao, Milho, Soja e Trigo e
de outras culturas adicionais como Gramineas forrageiras (capim
elefante e sorgo) e da biomassa do setor sucroenergético e de outras
culturas adicionais (fruticultura), dados do mercado de producéo e o
uso da biomassa considerando os recursos, concorréncia de mercado,
oferta e usos (consumo interno e energético), tipos de residuos da
colheita da agricultura e do beneficiamento agroindustrial e
sucroenergético (palha e bagaco da cana-de-acucar).

0 estudo analitico desenvolve ainda um levantamento de dados
acerca da situacao atual de aproveitamento dos residuos no sentido
de projetar cenarios e perspectivas que auxiliem também na
alternativa do uso sustentavel para geracao de energia limpa.

Envolve 0 mapeamento dos principais produtores de biomassa da
agricultura e agroindustrial e do setor sucroenergético com dados da
localizacao da empresa fornecedora, do quantitativo de producao de

biomassa, do comprometimento e uso comercial.




MAPEAMENTO DOS TIPOS DE BIOMASSA AGROINDUSTRIAL  ET7YTRT ATLASBRASILEIROBIOMASSA  REGIAONORTE
SUCROENERGETICO MAPEAMENTOBIOMASSA FLORESTAL AGROINDUSTRIAL SUCROENERGETICO
ORI AME s

Mapeamento do potencial e disponibilidade de matéria-prima da
colheita da agricultura e do beneficiamento agroindustrial e

RORAIMA AMAPA

sucroenergético envolvendo:

Levantamento de dados de producao, consumo e disponibilidade de
biomassa agricola por municipios, microrregioes ou por estado.

Geracao com maior potencial de geracao de residuos para facilitar o
processamento da biomassa e o transporte.

Desenvolvimento de uma cadeia de abastecimento (garantia de
fornecimento) dos tipos de biomassa com um mapeamento energético
e de disponibilidade para atender a necessidade energética da
empresa.

Avaliacao dos valores médios de producao agricola e beneficiamento — :
POTENCIALDE BIOMASSAREGIAONORIE(MAIORQUANIITATNO)

agroindustrial e sucroenergético da cultura do Acai, Algodao,
SILVICULTURA E EXTRATIVISMO BIOMAS SA FLORESTAL E DA MADEIRA

Amendoim, Arroz, Cacau, Cana-de-aclcar, Café, Cevada/malte, Coco EUCALIPTO. PARICA . MADEIRANATIVAE BAMBU
Babacu, Coco Verde, Dendé, Feijao, Milho, Soja, Sorgo/capim elefante CULTURAS SETOR AGROINDUSTRIAL E SUCROENERGETICO
e Trigo. ACAI, BABAGU, BURITI, CANA-DE-ACUCAR, CASTANHADOBRASIL, COCO

VERDE, DENDE, FRUTICULTURA, MACAUBA, MANDIOCA, MILHO, SOJA, SORGO E
TUCUMA. BRIQUETE.RSU,RSI




BRASIL BIOMASSA  ATLAS BRASILEIRO BIOMASSA REGIAO NORDESTE

MAPEAMENTO BIOMASSA FLORESTAL AGROINDUSTRIAL SUCROENERGETICO I 1 (o {012 (e 1 o o —
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Atantico

Fornecemos todo o conhecimento necessario em relatorio analitico de
mapeamento e de avaliacdo dos tipos de matéria-prima e da
disponibilidade e potencialidade.

Fazemos as seguintes avaliacoes sobre a disponibilidade da biomassa
agricultura e agroindustrial:

Jodo Pessoa

Calculo do potencial energético e da energia equivalente.

Conversao de calor em outras modalidades de energia e um
comparativo energético.

Composicao Fisico-quimica dos tipos de biomassa da fase da colheita
da agricultura e do beneficiamento agroindustrial e sucroenergético.

- Estimativa do poder calorifico/teor de lignina por cultura de todos os

POTENCIAL DE BIOMASSA REGIAO NORDESTE (MAIOR QUANTITATIVO) tipos de biomassa agricola, agroindustrial e sucroenergético.
SILVICULTURA E EXTRATIVISMO BIOMAS SA FLORESTALE DA MADEIRA
EUCALIPTO E MADEIRA NATIVA. CARNAUBA, CAATINGA E BAMBU
CULTURAS SETOR AGROINDUSTRIAL E SUCROENERGETICO
ACAI, ALGODAO, AMENDOIM, BABAGU, CACAU, CAFE, CANA-DE-ACUCAR, _ _ h
COCOVERDE, DENDE FEUAO, FRUTICULTURA, MAMONA, MANDIOCA, MILHO, de biomassa da agricultura e sucroenergético.
PIACAVA, SISAL, SOJA,SORGO. PELLETSE BRIQUETE.RSU,RSI
- "

Calculo do potencial energético e da energia equivalente de cada tipo



MAPEAMENTO DOS TIPOS DE BIOMASSA AGROINDUSTRIAL

SUCROENERGETICO

Avaliacao das melhores localizacoes para o desenvolvimento de uma
planta industrial e o respectivo quantitativo de producao e de
disponibilidade.

Avaliacao dos principais usos dos tipos de biomassa e os principais
concorrentes de uso da biomassa na regiao.

Metodologia de producao e de processamento da biomassa como na
forma de enfardamento dos residuos agricolas, agroindustriais e da
cana-de-aglcar.

Cadeia de logistica (custos) de producao e de transporte para o
aproveitamento dos residuos agricolas e agroindustriais.

Metodologia de avaliacdo com a coleta de informacoes para
composicao (custo de producdo e precos de venda) dos precos da
biomassa agricola e agroindustrial.

Tendéncias esperadas para os proximos anos e alteracoes de volume
de biomassa agricola, agroindustrial e sucroenergético com planilhas
de disponibilidade.

BRASIL BIOMASSA  ATLASBRASILEIROBIOMASSA REGIAO SUDESTE
MAPEAMENTO BIOMASSA FLORESTAL AGROINDUSTRIAL SUCROENERGETICO

N v

POTENCIAL DE BIOMASSA REGIAQ SUDESTE (MAIOR QUANTITATIVO)
SILVICULTURA E EXTRATIVISMO BIOMASSA FLORESTAL E DA MADEIRA

EUCALIPTOE PINUS E BAMBU
CULTURAS SETOR AGROINDUSTRIAL E SUCROENERGETICO
ALGODAO, AMENDOIM, CACAU, CAFE, CAJU, CANA-DE-AGUCAR, CEVADA, COCO
VERDE, FEUAO, FRUTICULTURA - LARANJA - UVA , MAMONA, MANDIOCA,
MILHO, SOJA, SORGO. PELLETSE BRIQUETE.RSU,RSI




c

g .

BRASIL BIOMASSA ATLAS BRASILEIROBIOMASSA REGIAO CENTRO-OESTE MAPEAMENTO DOS TIPOS DE BIOIVJASSA AGROINDUSTRIAL
MAPEAMENTO BIOMASSA FLORESTAL AGROINDUSTRIAL SUCROENERGETICO SUCROENERGETICO

Avaliacao dos tipos de biomassa para fins de desenvolvimento de
projetos sustentaveis de descarbonizacdo com uma avaliacao da
tecnologia de recolhimento e processamento (enfardamento) da
biomassa e estudo sobre a logistica de transporte.

Avaliacao por tipo de cultura com base da producao (colheita e
beneficiamento) por regiao para facilitar o uso imediato como uma
fonte energética.

Relatorio analitico de mapeamento desenvolvido pela Brasil Biomassa
envolve os seguintes topicos:

Geracao por fonte da biomassa agricola, agroindustrial e
sucroenergético na area delimitada das culturas: Arroz, Milho, Soja,
Trigo, Café, Algodao, Amendoim, Feijao, Acai, Dendé, Coco Verde e
Babacu, Sorgo e Capim Elefante e da Cana-de-aglcar.

POTENCIAL DE BIOMASSA REGIAO CENTRO-OESTE (MAIORQUANTITATIVO
SILVICULTURA E EXTRATIVISMO BIOMAS SA FLORESTAL E DA MADEIRA
EUCALIPTO E MADEIRA NATIVA. BAMBU
CULTURAS SETOR AGROINDUSTRIAL E SUCROENERGETICO desenvolvimento dos projetos de bioeletricidade, pellets, briquetes ou
ALGODAO, AMENDOIM, ARRROZ, CAFE, CANA-DE-AGUCAR, CEVADA, COCO  para projetos energético de bio-carvdo e da torrefagdo da biomassa
VERDE, FEUAO, FRUTICULTURA - LARANJA, MAMONA, MANDIOCA, MILHO, SOJA,
SORGOETRIGO. BRIQUETE.RSU,RSI

Avaliacao das regioes com maior potencial de biomassa e dos maiores
players produtores e com a maior disponibilidade de biomassa para o

agricola.



MAPEAMENTO DOS TIPOS DE BIOMASSA AGROINDUSTRIAL
SUCROENERGETICO

Desenvolvimento de uma cadeia de abastecimento (garantia de
fornecimento) dos tipos de biomassa com um mapeamento energético
e de disponibilidade e de potencialidade de biomassa da agricultura,
agroindustrial e sucroenergético para atender a necessidade
energética da empresa. Geracao de um mapa com quantitativo de
disponibilidade de biomassa com as maiores fontes (cana-de-aciicar e
agroindustrial e agricultura).

A agricultura brasileira gera uma grande quantidade de residuos
organicos provenientes da producao e do processo de beneficiamento
de diferentes tipos de culturas, passiveis de serem utilizados para
geracao de energia elétrica em sistemas termelétricos ou de
cogeracao. Geralmente, estes residuos possuem um valor econémico
muito baixo e sao encarados como um custo adicional dentro do
processo de producao devido ao custo de sua disposicao final. A
viabilizacao destes subprodutos para geracao de energia elétrica em
pequenas e médias unidades pode vir a contribuir significativamente
para: Aumento da area de cobertura de atendimento das
concessionarias; Dotar cooperativas de eletrificacao rural de geracao
propria; Melhoria no suprimento de energia local; Reducao de custos
de tarifas de energia a partir da possibilidade de utilizacdo de uma
geracao descentralizada; Reducao de impactos ambientais;
Desenvolvimento de politicas de exploragdo de energias renovaveis;

Criacao de novos polos de desenvolvimento e geracao de emprego.

MAPEAMENTOBIOMASSA FLORESTALAGROINDUSTRIALS

REGIAOSUL
UCROENERGETICO
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POTENCIAL DE BIOMASSA REGIAO SUL (MAIOR QUANTITATIVO)
SILVICULTURA E EXTRATIVISMO BIOMASSA FLORESTAL E DA MADEIRA
ACACIA, EUCALIPTOE PINUS. BAMBU.PESSEGUEIRO E MACIEIRA
CULTURAS SETOR AGROINDUSTRIAL E SUCROENERGETICO
ALGODAO, AMENDOIM, ARROZ, CACAU, CAFE, CANA-DE-AGUCAR, CEVADA,
COCOVERDE, FEUAO, FRUTICULTURA - LARANJA -UVA, MAMONA, MANDIOCA,

MILHO, TABACO ETRIGO. PELLETSE BRIQUETE.RSU,RSI
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BRASIL BIOMASSA E ENERGIA RENOVAVEL

A Brasil Biomassa desenvolveu 0 mapeamento da biomassa do acai para o desenvolvimento de
projetos sustentaveis e para geracao de energia. Em nosso mapeamento tivemos um quantitativo de
disponibilidade de residuos de 1.189.059 ton./ano como o carogo com um poder calorifico de 13,3
a22,4MJ/kg. Em nosso banco de dados temos 1.320 produtores da biomassa do acai.

A Brasil Biomassa desenvolveu 0 mapeamento da biomassa do algodao para o desenvolvimento de
projetos sustentaveis e para geracao de energia. Em nosso mapeamento tivemos um quantitativo de
disponibilidade de residuos de18.183.000 ton./ano do caroco do algodao com um poder calorifico
de 14,8 MJ/kg. Em nosso banco de dados temos 6.188 produtores da biomassa do algodao.

A Brasil Biomassa desenvolveu 0 mapeamento da biomassa do amendoim para o desenvolvimento
de projetos sustentaveis e para geracao de energia. Em nosso mapeamento tivemos um quantitativo
de disponibilidade de residuos de 1.938.440 ton./ano como a casca e palha do amendoim e poder
calorifico de 14,9 MJ/kg. Em banco de dados temos 1.640 produtores da biomassa do amendoim.

A Brasil Biomassa desenvolveu 0 mapeamento da biomassa do arroz para o desenvolvimento de
projetos sustentaveis e para geracao de energia. Em nosso mapeamento tivemos um quantitativo de
disponibilidade de residuos de 21.702.100 ton./ano de palha e casca de arroz o com um poder
calorifico de 15,1 MJ/kg. Em nosso banco de dados temos 3.190 produtores da biomassa do arroz.

A Brasil Biomassa desenvolveu 0 mapeamento da biomassa do babacu para o desenvolvimento de
projetos sustentaveis e para geracao de energia. Em nosso mapeamento tivemos um quantitativo de
disponibilidade de residuos de 44.366 ton./ano do babacu com um poder calorifico de 16,9 MJ/kg
. Em nosso banco de dados temos 1.0450 produtores da biomassa do babacu.

A Brasil Biomassa desenvolveu o0 mapeamento da biomassa do cacau para o desenvolvimento de
projetos sustentaveis e para geracao de energia. Em nosso mapeamento tivemos um quantitativo de
disponibilidade de residuos de 145.709 ton./ano da casca de cacau o com um poder calorifico de
13,9 MJ/kg. Em nosso banco de dados temos 1.140 produtores da biomassa do cacau.
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A Brasil Biomassa desenvolveu o mapeamento da biomassa do café para o desenvolvimento de
projetos sustentaveis e para geracao de energia. Em nosso mapeamento tivemos um quantitativo de
disponibilidade de residuos de 2.550.000 ton./ano da casca e pergaminho do café poder calorifico
de 14,5 MJ/kg. Em nosso banco de dados temos 3.180 produtores da biomassa do café.

A Brasil Biomassa desenvolveu o mapeamento da biomassa da cana-de-aglicar para o
desenvolvimento de projetos sustentaveis e geracao de energia. Em nosso mapeamento tivemos um
quantitativo de disponibilidade de residuos de 327.855.000 ton./ano da palha e bagaco um poder
calorifico 13,4 MJ/kg .Em nosso banco dados temos 1.140 produtores biomassa cana-de-agtcar.

A Brasil Biomassa desenvolveu 0 mapeamento da biomassa da castanha brasil desenvolvimento de
projetos sustentaveis e geracao de energia. Em nosso mapeamento tivemos um quantitativo de
disponibilidade de residuos de 51.200ton./ano ourico da castanha o com um poder calorifico de
13,9 MJ/kg. Em nosso banco de dados temos 970 produtores da biomassa da castanha Brasil.

A Brasil Biomassa desenvolveu 0 mapeamento da biomassa da cevada para o desenvolvimento de
projetos sustentaveis e para geracao de energia. Em nosso mapeamento tivemos um quantitativo de
disponibilidade de residuos de 770.610 ton./ano de malte e palha cevada com um poder calorifico
de 14,2 MJ/kg. Em nosso banco de dados temos 1.190 produtores da biomassa da cevada.

A Brasil Biomassa desenvolveu o mapeamento da biomassa do coco verde para o desenvolvimento
de projetos sustentaveis e para geracao de energia. Em nosso mapeamento tivemos um quantitativo
de disponibilidade de residuos de 5.614.160 ton./ano da casca e fibra coco um poder calorifico de
14,5 MJ/kg . Em nosso banco de dados temos 8.140 produtores da biomassa do coco verde.

A Brasil Biomassa desenvolveu 0 mapeamento da biomassa do feijao para o desenvolvimento de
projetos sustentaveis e para geracao de energia. Em nosso mapeamento tivemos um quantitativo de
disponibilidade de residuos de 1.696.000 ton./ano da palha feijao um poder calorifico de 14,1
MJ/kg . Em nosso banco de dados temos 8.040 produtores da biomassa do feijao.
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A Brasil Biomassa desenvolveu 0 mapeamento da biomassa da laranja para o desenvolvimento de
projetos sustentaveis e para geracao de energia. Em nosso mapeamento tivemos um quantitativo de
disponibilidade de residuos de 7.803.000 ton./ano do bagaco laranja um poder calorifico de 13,1
MJ/kg . Em nosso banco de dados temos 11.040 produtores da biomassa da laranja.

A Brasil Biomassa desenvolveu 0 mapeamento da biomassa da uva para o desenvolvimento de
projetos sustentaveis e para geracao de energia. Em nosso mapeamento tivemos um quantitativo de
disponibilidade de residuos de 600.000 ton./ano da uva um poder calorifico de 14,0 MJ/kg . Em
nosso banco de dados temos 1.070 produtores da biomassa da uva.

A Brasil Biomassa desenvolveu 0 mapeamento da biomassa do milho para o desenvolvimento de
projetos sustentaveis e para geracao de energia. Em nosso mapeamento tivemos um quantitativo de
disponibilidade de residuos de 257.370.000 ton./ano da palha e sabugo milho um poder calorifico
de 14,9 MJ/kg. Em nosso banco de dados temos 11.070 produtores da biomassa do milho.

A Brasil Biomassa desenvolveu 0 mapeamento da biomassa da soja para o desenvolvimento de
projetos sustentaveis e para geracao de energia. Em nosso mapeamento tivemos um quantitativo de
disponibilidade de residuos de 290.625.000 ton./ano da palha e casca soja um poder calorifico de
14,8 MJ/kg . Em nosso banco de dados temos 12.040 produtores da biomassa da soja.

A Brasil Biomassa desenvolveu o0 mapeamento da biomassa do trigo para o desenvolvimento de
projetos sustentaveis e para geracao de energia. Em nosso mapeamento tivemos um quantitativo de
disponibilidade de residuos de 13.475.000 ton./ano da palha trigo um poder calorifico de 14,4
MJ/kg . Em nosso banco de dados temos 1.640 produtores da biomassa do trigo.

A Brasil Biomassa desenvolveu o mapeamento da biomassa do sorgo para o desenvolvimento de
projetos sustentaveis e para geracao de energia. Em nosso mapeamento tivemos um quantitativo de
disponibilidade de residuos de 2.661.900 ton./ano do sorgo um poder calorifico de 14,8 MJ/kg .
Em nosso banco de dados temos 1.540 produtores da biomassa do sorgo.
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VIABILIDADE ECONOMICA. Numa terceira fase podemos proceder uma
analise dos dados de producao/consumo/disponibilidade de biomassa
com um estudo de viabilidade econdmica e da geracao de crédito de
carbono. O terceiro relatorio analitico envolve o estudo de viabilidade
economica avaliando todos os custos (avaliacdo dos precos da
matéria-prima e do transporte), gerando uma planilha com resultado
para viabilizar a mudanca de combustivel e os beneficios dos crédito de

carbono envolvendo na parte tedrica os seguintes pontos:

Metodologia do estudo de viabilidade econdmica. Planejamento
financeiro. Diretrizes gerais aos custos de transporte da matéria-prima.
Custo dos combustiveis para geracao da energia térmica. Custos
economicos dos combustiveis. Custos administrativos. Economia na
estratégia de mudanca de combustivel. Custo operacional. Custos de
producdo de energia e vapor. Custo ambiental. Ponto de equilibrio
operacional. Investimento inicial e custos. receitas e projecoes.
Métodos de avaliacao de projeto de investimento de capital. Taxa
minima de atratividade. Método do fluxo de caixa descontado. Fluxo de
caixa da empresa. Método da taxa de desconto e do retorno dos
Investimentos. Método payback. Payback simples e descontado.
Método do valor presente liquido. Taxa interna de retorno. Método do

indice de lucratividade.
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AGROINDUSTRIAL SUCROENERGETICO

CREDITO DE CARBONO. Crédito de carbono na mudanga matriz
energética. Mercado de crédito de carbono. Economia do carbono.
Mecanismo de desenvolvimento limpo. Metodologia utilizada.
Estimativa de emissoes reduzidas e absorcoes de CO2. Indicador
de sustentabilidade local. Impacto distributivo do projeto. Geragao
de créditos de carbono em Indistria. Resultado e discussdes

NOVAS TECNOLOGIAS. Podemos avaliar as tecnologia que podem
ser utilizadas para producao industrial da biomassa (produto com
maior poder calorifico e reducao de umidade).

Conteido tematico da tecnologia de aproveitamento biomassa
agricola e agroindustrial e sucroenergético: Pré-tratamento da
biomassa agricola e agroindustrial. Enfardamento dos residuos
agricolas e agroindustriais. Recolhimento da palha no campo.
Aleirador. Enfardadora de palha. Carreta recolhedora de fardos da
palha. Carregamento dos fardos da palha. Carregamento dos
fardos de palha no caminhdo. Sistema de transporte da fardo da
palha por caminhao bitrens e treminhao. Transporte de biomassa
agricola. Pré-tratamento da biomassa agricola. secagem da
biomassa agricola.
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PRODUTORES DE BIOMASSA NA REGIAO NORTE. Nosso Banco de
Dados dos Estados da Regiao Norte comporta 6.700 empresas e
produtores florestais, micro, pequena, média e grande empresa do
setor industrial da madeira e 14.000 produtores agroindustrial.

PRODUTORES DE BIOMASSA NA REGIAO CENTRO OESTE. Nosso Banco
de Dados dos Estados do Centro oeste comporta 24.500 empresas e
produtores florestais e empresa do setor industrial da madeira e
16.000 produtores agroindustrial e sucroenergético

PRODUTORES DE BIOMASSA NA REGIAO CENTRO OESTE. Nosso Banco
de Dados dos Estados do Centro oeste comporta 24.500 empresas e
produtores florestais e empresa do setor industrial da madeira e
16.000 produtores agroindustrial e sucroenergético

PRODUTORES DE BIOMASSA NA REGIAO NORDESTE. Nosso Banco de
Dados dos Estados do Nordeste comporta 23.800 empresas e
produtores florestais, micro/pequena/média empresa do setor
industrial da madeira e 10.000 produtores agroindustrial.

PRODUTORES DE BIOMASSA NA REGIAO SUDESTE. Nosso Banco de
Dados dos Estados do Sudeste comporta 42.500 empresas e
produtores florestais, micro, pequena, média e grande empresa do
setor industrial da madeira e 19.000 produtores da agricultura,
agroindustrial e sucroenergético
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GERACAO DE ENERGIA TERMICA COMBUSTAO
PALHA ARROZ, CAFE, CANA-DE-ACUCAR,
CEVADA, FEUAO, MILHO, SOJA E TRIGO. A
biomassa (florestal, madeira, agricultura,
agroindustrial e sucroenergético) esta entre as
fontes renovaveis para producdo de energia
(elétrica, vapor e térmica) com maior potencial
de crescimento nacional e internacional.

A crescente demanda por energia no mundo tem
mudado o contexto referente a geracao de
eletricidade/vapor.

Outro fator que mudou a situacao da geracao de
energia ocorreu no final do século XX, temas
como aquecimento global, desmatamento
florestal, emissoes de didxido carbono para a
atmosfera, comecaram a fazer parte do
cotidiano da populacao e, entao, passaram a ser
parte de projetos de geracao de energia térmica.

Finalmente, houve necessidade de buscar novas
fontes energéticas sustentaveis que atendessem
a progressiva demanda no mundo.
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Sua utilizacao (biomassa) contribui para a redugao da emissao excessiva de gases poluentes

a atmosfera que geram o efeito estufa, fendmeno que tem estado na pauta de discussoes
envolvendo questoes ambientais.

Na atualidade, muitos paises tém buscado aprofundar conhecimentos através da realizacao
de estudos energéticos, visando encontrar melhores formas de extracao de energia limpa e
renovavel. No contexto mundial, diversas formas de aproveitamento de biomassas
(agricultura/agroindustrial/sucroenergético) para geracao de energia tém sido
extensivamente avaliadas.



Isso se deve principalmente ao fato de que ha
uma necessidade emergente da utilizacao de
fontes alternativas de energia, em detrimento ao
uso do petréleo, carvao e gas natural, que é de
origem fassil, poluente e de precos instaveis.

Os principais objetivos da Politica Energética do
Brasil sdao a minimizacdo da exposicao a
volatilidade dos precos dos combustiveis fosseis
como o coque, carvao e gas natural e glp, a
necessidade de reducao de gases de efeito de
estufa (GEE), a producao de energia mais limpa e
local, a recuperacdao de energia a partir de
residuos agroindustriais, e a necessidade de
A B Sl mercados de energia mais competitivos para
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estimular a inovacao tecnoldgica e o emprego.
Que, embora seja considerada uma fonte primitiva, vem ganhando destaque no cenario Sendo importante substituir a energia obtida

energético devido, principalmente, ao fato de ser uma fonte energética limpa e renovavel, atraves de combustiveis fosseis por fontes de

atendendo as necessidades atuais de preservacdo ambiental. Diante da necessidade de energia limpa e renovavel, principalmente

uma matriz energética mais limpa e renovéavel e da crescente preocupacdo com o meio atraves da valorizagao de diversos residuos da

ambiente, a busca por fontes alternativas para a producao de energia tem aumentado. agricultura e do beneficiamento agroindustrial.

Os tipos de biomassas da agricultura, agroindustrial e sucroenergético compreendem toda a Dentre as fontes altemativas, destaca-se a

matéria organica vegetal que pode ser convertida em energia. biomassa da agricultura, agroindustrial e

sucroenergético (palha).
e
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A partir dos dados de emissao de GEE, sao Pode-se concluir que o pais, por ter varios recursos disponiveis, tem alternativas para
apresentadas as fontes de geracdo mais garantia do cumprimento das metas estabelecidas, destacando-se a utilizagdo energética
indicadas para que o Brasil atinja as metas da biomassa da agricultura e do beneficiamento agroindustrial e sucroenergético.

propostas e avaliadas as consequéncias de tais

alteracoes para o pais. EPE realizou uma

previsio que demonstrou que o potencial Uma ampliacao na utilizacao da biomassa agroindustrial como fonte energética é capaz de
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energético da biomassa no Brasil crescera para ajudar o governo a atingir a meta de aumentar a participacao de renovaveis para 38% da

540 milhdes de tep em 2050. matriz energética.
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A biomassa da colheita da agricultura e do beneficiamento agroindustrial e sucroenergético

que nao tem aproveitamento energético e comercial e ficam depositados no campo (palha)
ou em lixdes (passivo ambiental) podem ser utilizados como uma fonte renovavel de energia.

0 aproveitamento sustentdvel e ecologico da biomassa de residuos da
extracao/ colheita/processo industrial do arroz, café, cana-de-aciicar, cevada, feijao, milho,
soja e trigo para producao de energia.

A geracao de energia por fonte termelétrica a
biomassa agroindustrial (palha do arroz, café,
cana-de-acicar, cevada, feijao, milho, soja e
trigo)) € uma das fontes renovaveis mais
promissoras para a mitigacao das emissoes de
GEE no pais.

Novas tecnologias sao constantemente
desenvolvidas no mundo e no Brasil com o
objetivo de ampliar a sustentabilidade do setor
energético, buscando acrescentar novas fontes
de energia mais limpas ou aprimorar as

existentes atualmente.

0 desenvolvimento dessas tecnologias podera
ser capaz de propor novas alternativas ao Brasil
na consolidacao de uma matriz energética ainda
mais sustentavel.

A geracao de residuos por meio do cultivo e da
exploracao, bem como por meio de processos
industriais € um grande problema ambiental,
social e economico. Dentro desse contexto, a
geracao de energia com o uso da palha constitui
uma alternativa para minimizar o problema
ambiental causado pela geracao de residuos.



A utilizacao da biomassa agroindustrial e da
agricultura na producao de energia ou para
geracao de projetos sustentaveis de briquete,
biocarbono e pellets é uma alternativa
sustentavel para agregar valor a biomassa e
diminuir os impactos causados pelos residuos
da colheita e da producao.

A palha é um residuo agricola abundante que
geralmente é incinerado ou de decomposicao no
campo. No Brasil, este total produzido na safra
do arroz, café, cana-de-aclicar, cevada, feijao,
milho, soja e trigo pode ser estimado em 280,1
milh6es de toneladas de palha seca das setes
culturas.

Estes dados mostram que a palha do arroz, café,
cana-de-acicar, cevada, feijao, milho, soja e
trigo é um material com enorme quantidade
disponivel, sendo também de facil obtencao,
uma vez que os plantios estao espalhados pelo
pais.

Desta forma a destinacdo dessas palhas para
outros fins € importante do ponto de vista
ambiental e economico.

A palha agricola é uma fibra natural do tipo lignoceluldsica. Os materiais lignocelulosicos

sao constituidos basicamente por celulose (polissacarideo formado por unidades de
monossacarideos B-D-glucose, que se ligam entre si através do carbono 1 e 4), lignina
(substancia quimica que confere rigidez a parede das células e age como um agente
permanente de ligacdo entre as células gerando uma estrutura resistente ao impacto,
compressao e dobra), polioses ou hemicelulose (polimeros de baixo peso molecular
formados por uma variedade de unidades de aciicar como B-D-xilose, B- D-manose, B-D-
arabinose, entre outros) e constituintes menores.
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Biomassa do café. O Brasil € o maior produtor mundial de café. A area destinada a
producao de café em 2022 é de 1,82 milhdo de hectares, o que representa leve aumento
em comparacao a safra passada.

A Brasil Biomassa desenvolveu o mapeamento da biomassa do café (casca, palha e
pergaminho). Em nosso mapeamento tivemos um quantitativo de disponibilidade de
residuos de 2.550.000 ton./ano da casca, palha e pergaminho do café poder calorifico de
14,5 MJ/kg.

Biomassa do arroz.

No cenario mundial,
caracteriza-se como a terceira maior cultura de
graos.

0 arroz também é muito cultivado no Brasil e,
cada vez mais vem crescendo o interesse pelos
seus residuos. A cadeira de producao do arroz
consiste no plantio do grao, armazenamento dos
graos apos a colheita, transporte até a usina e,
beneficiamento do arroz com casca, resultando
no arroz pronto para ser embalado. As etapas
desse processo geram grandes quantidades de
residuos, principalmente na colheita e no
beneficiamento.

A palha de arroz, é definida como o residuo que
permanece no campo apos a etapa de colheita,
a cada tonelada de arroz colhido 0,38 tonelada
sao de palha.

A Brasil Biomassa desenvolveu o0 mapeamento
da biomassa (casca e palha) do arroz. Em nosso
mapeamento tivemos um quantitativo de
disponibilidade de residuos de 21.702.100
ton./ano de palha e casca de arroz 0 com um
poder calorifico de 15,1 MJ/kg.



PROJETO ENERGETICO PALHA SOJA

Biomassa da cana-de-agiicar. A cana plantada
é destinada a producdo de acilicar e etanol,
sendo que a Regiao Centro-Sul concentra a
maior parte das areas de cultivo. O Estado de
Sao Paulo é o maior produtor, seguindo o Parana
e Minas Gerais.

A Brasil Biomassa desenvolveu o0 mapeamento
da biomassa da cana-de-agiicar (bagaco e
palha) para o desenvolvimento de projetos
sustentaveis e geracdo de energia. Em nosso
mapeamento tivemos um quantitativo de
disponibilidade de residuos de 327.855.000

ton./ano da palha e bagaco um poder calorifico
13,4 MJ/kg.

Biomassa da cevada. A Brasil Biomassa
desenvolveu o mapeamento da biomassa da
cevada (malte e palha). Em nosso mapeamento
tivemos um quantitativo de disponibilidade de
residuos de 770.610 ton./ano de malte e palha
cevada com um poder calorifico de 14,2 MJ/kg.



Biomassa do milho. A palha e o sabugo sao
importantes subprodutos da indistria do milho. A
palha é obtida ainda durante a colheita e na
maioria dos casos nao possui uma utilizacao
definida, tornando-se um residuo. Ja o sabugo,
parte interna e mais densa do milho, é o residuo
| gerado apos o milho ser debulhado e geralmente é
usado para geracao de energia. A Brasil Biomassa
: " desenvolveu 0 mapeamento da biomassa do milho
Y (sabugo e palha). Em nosso mapeamento tivemos
! um quantitativo de disponibilidade de residuos de
257.370.000 ton./ano da palha e sabugo milho
' um poder calorifico de 14,9 MJ/kg.

Biomassa do soja. A geracao de residuos para a
'\; ' cultura da soja é da ordem de 180 kg de

., casca/palha para cada tonelada de grdo. A palha
de soja nao possui alto valor agregado. A Brasil

Biomassa do trigo. A producao brasileira devera ser de 7,7 milhdes de toneladas,

representando 66,2% do consumo nacional. A Regiao Sul é a maior produtora (92% do total Biomassa desenvolveu o0 mapeamento da

nacional), tendo o Parana e o Rio Grande do Sul como principais produtores (86% do total). biomassa da soja (casca e palha) para o

A Brasil Biomassa desenvolveu o mapeamento da biomassa do trigo (palha). desenvolvimento de projetos sustentaveis e para
geracao de energia. Em nosso mapeamento
tivemos um quantitativo de disponibilidade de

Em nosso mapeamento tivemos um quantitativo de disponibilidade de residuos de residuos de 290.625.000 ton./ano da palha e

13.475.000 ton./ano da palha do trigo um poder calorifico de 14,4 MJ/kg. casca soja um poder calorifico de 14,8 MJ/kg.
e



A andlise dos dados do mapeamento dos tipos
de biomassa mostram que a utilizacao dos
residuos das culturas de arroz, café, cana-de-
aclicar, cevada, feijao, milho, soja e trigo
apresentam grande potencial de geracao de
energia ou para o desenvolvimento dos projetos
sustentaveis. O aproveitamento de residuos
agricolas € uma questdao que se encontra
diretamente associada a localizacao geografica
de suas culturas geradoras bem como de suas
respectivas capacidades produtivas. Fatores
bastante relevantes, como é o caso dos custos
associados ao transporte e ao armazenamento
de tais residuos, podem ser minimizados
levando-se em conta as regioes de maior
beneficiamento potencial.

As culturas do milho e da soja estao
concentradas na regiao centro-oeste, sendo, por
consequéncia a regiao brasileira que gera maior
quantidade destes residuos: milho (sabugo e
palha), soja (casca e palha da soja). Logo, essa
regiao apresenta-se como a de maior potencial
para os projetos de geragao de energia térmica.

Ja para o caso das culturas de arroz, cevada, feijao e trigo, a regiao sul detém a maior

producao. Quando se verifica a cultura do café e da cana-de-aciicar, a regiao sudeste é a
que apresenta maior producao.

De fato, as grandes usinas brasileiras encontram-se na regiao sudeste devido a grande
capacidade produtiva de cana-de-aclicar nessa regiao.

A producao de energia elétrica a partir de biomassas residuais apresenta-se como vertente
promissora para suprir a demanda por energia no Brasil.



Nota-se, portanto uma distribuicao dos residuos
lignocelulésicos nas  diferentes  regioes

brasileiras.

O Brasil possui grandes vantagens no uso dos
tipos de biomassas, devido a intensa radiacao
solar durante todo o ano e sua diversidade de
clima, que mostram a grande capacidade
produtiva em toda a sua extensao agricultavel.

Estima-se que 90% de toda energia elétrica
produzida mundialmente ocorre através do ciclo
de Rankine, que é um ciclo termodinamico

reversivel, capaz de converter calor em energia.

A energia gerada é utilizada no proprio processo
ou quando ha excedente vendida para a

concessionaria de energia elétrica.

Qualquer tipo de biomassa de origem da agricultura, do beneficiamento agroindustrial e

A biomassa, que € a fonte de calor, € alimentada sucroenergético, incluindo os residuos lignocelulésicos em geral e enfardado, devido a sua

e queimada diretamente nas caldeiras, sendo a elevada qualidade energética, pode ser alimentada a caldeira para geragao de calor.

energia térmica resultante utilizada na producao _ ' ’ _ -
) i Outra razdao € que esses tipos de residuos (palha agricultura e do beneficiamento
de vapor. Este vapor alimenta as turbinas, . : " : _ : .
) o agroindustrial e sucroenergéetico) muitas vezes sao desperdicados, queimados no campo ou
gerando assim energia elétrica. ’ " - _ "
até mesmo subutilizados em atividades que nao agregam valor e podem ser utilizados para

Apods sair das turbinas, o vapor segue para geracao de energia limpa.

atender as necessidades térmicas do processo.
e~~~



Por outro lado, a biomassa das culturas do arroz,
café, cana-de-aclicar, cevada, feijao, milho, soja
e trigo possuem uma baixa densidade e um
poder calorifico e energético. A melhor
alternativa é a geracao de energia. A palha das
culturas do arroz, café, cana-de-aclicar, cevada,
feijao, milho, soja e trigo podem ser utilizadas
para diversos fins, como combustiveis
(combustao direta) ou no caso na producao do
biocarvao, pellets e briquetes.

Entretanto, o wuso econdomico da palha
dependera da coleta, carregamento e
tecnologias de transporte e, principalmente uma
avaliacdo da viabilidade economica com os

custos para utilizacao este  material,
transformando-o em um produto de valor

As tecnologias disponiveis para o adensamento sao as enfardadoras de palha cilindricas

e prismaticas. Com o enfardamento, ha a reducdo da quantidade de biomassa na area, DU 1 Al AL U B Te.

sendo um fator de reducao do risco de incéndio, e também agrega valor pela A biomassa da palha da
comercializacao ou uso da biomassa recolhida. agricultura/agroindustrial possui baixa
densidade, elevado grau de umidade e baixo

0 enfardamento, é o método mais popular de recolhimento de feno e que as mesmas

maquinas sao usadas para enfardamento de palha e outros materiais fibrosos. A escolha do poder calorifico e energético e para diminuir os

. . . s ranspor nsamen
sistema de recolhimento de biomassa é fundamental para o sucesso do processo custos de transporte, e o adensamento e 0

produtivo. enfardamento para uso energético.
-



Avaliando os custos dos tipos de biomassa na
Europa, geralmente, o custo dos residuos
agricolas para as condigdes europeias pode ser
estimado em USD 1-8 GJ. Existem grandes
diferencas no potencial de producdo de
biomassa e custos entre as regioes europeias).
As regioes que se distinguem pelo alto potencial
e baixos custos incluem grande parte da
Polonia, Estados Balticos, Roménia, Bulgaria e
Ucrania. Na Europa Ocidental, Franca, Espanha
e Italia sdo moderadamente atraentes, dado o
critério de baixo custo de alto potencial.

A queima da palha do milho em uma caldeira
pode substituir uma quantidade significativa de
combustivel fossil tradicionalmente usado para
secar graos de milho. De acordo com a analise, o
uso da palha de milho como principal fonte de
energia para a secagem de graos seria rentavel
tanto para um secador de pequena escala de
8,9 Mg/h com uma média de 0,7 MW de
poténcia de aquecimento, quanto em grande
escala de 73 Mg/h secador, com média de 6,3
MW.

Finalmente, o uso da palha dos tipos de biomassa da agricultura e sucroenergético (arroz,

café, cana-de-aclcar, cevada, feijao, milho, soja e trigo) também contribui para o alcance
das metas de reducdao de emissoes firmadas nos Compromissos Nacionalmente
Determinados (NDC) pelo Brasil no ambito do Acordo de Paris e na COP 26.




MAPEAMENTO DOS TIPOS DE BIOMASSA
PROJETOS DESENVOLVIDOS NO BRASIL
CASE DE SUCESSO - CLIENTES MAPEAMENTO TIPOS BIOMASSA




A Brasil Biomassa desenvolveu para a empresa Adami Madeiras a
maior unidade industrial no Estado de Santa Catarina utilizando a de
matéria-prima de tora, serragem e lenha de pinus producao de pellets
na em Cacador com capacidade de 55.000 ton./ano.

Contratou a Brasil Biomassa para o a gestdao segura no
desenvolvimento da unidade industrial com o desenvolvimento
preliminar de um mapeamento de fornecimento de matéria-prima na

regiao oeste de Santa Catarina.

Desenvolvemos um estudo técnico prospectando, mapeando e
avaliando a logistica de aproveitamento dos tipos de biomassas
renovaveis e de origem sustentavel florestal e da madeira com a
finalidade de atender a demanda de matéria-prima da maior planta
industrial de pellets em Santa Catarina.

Nosso estudo visou aproveitamento dos residuos florestais e da
madeira (com reflorestamento, manejo e certificacdo FSC) com a
finalidade de composicao de matéria-prima para a planta industrial. O
aproveitamento sustentavel dos tipos de biomassa florestal e da
madeira para a producao renovavel de pellets gerou econdmicos para
a empresa, com uso de biomassa com baixo aproveitamento em
passivo ambiental e na geracao de crédito de carbono.

Mapeamento desenvolvido com uma avaliacao por tipo de cultura

florestal e da madeira de pinus com base da producao (colheita e
beneficiamento) por regiao para facilitar o uso imediato como matéria-

prima para o processo industrial.

0 mapeamento do potencial de biomassa florestal e da madeira
desenvolvido pela Brasil Biomassa é uma ferramenta valiosa para o
setor industrial de producao de briquete ou pellets ou para co-geracao
de energia com o aproveitamento da biomassa zero carbono (com
origem de manejo florestal, reflorestamento e com a certificacao FSC)
0 que garante a qualidade e a sustentabilidade.



Desenvolvemos para o grupo Amaggi com planilhas e dados quantitativos da disponibilidade de biomassas alternativas de origem florestal e da
madeira, dos residuos da agricultura e do beneficiamento agroindustrial e sucroenergético para atender a demanda energética na sua filial em

Itacoatiara na Regiao Norte.

Avaliamos da disponibilidade de biomassa com o0 acesso comercial tipificando a sua disponibilidade e um preco por fonte produtiva (custo por
fonte) para um estudo futuro de viabilidade econémica, bem como a tendéncia de disponibilidade futura. Utilizamos o nosso Banco de Dados dos
Produtores de Biomassa Florestal e da Madeira, Agricultura e Agroindustrial e Sucroenergético da Regiao Norte. Comporta em nosso banco de
dados envolvendo todos os estados da regiao norte mais de 6.700 empresas cadastradas que atuam na colheita e extracao no extrativismo
florestal (madeira legalizada) e ainda o bambu e parica e os micro, pequeno, médio e grande empresario do setor de processamento industrial da
madeira (todos os setores que atuam com a madeira e os produtores de biomassa) e mais de 14.000 empresas cadastradas do setor da
agricultura, do beneficiamento agroindustrial que trabalham com a cultura do acai, castanha do para, macailba, mandioca, palma, milho, feijao e

soja e sucroenergeético.




Mudar a fonte de geracdo de energia/vapor com uso dos

combustiveis fosseis pela biomassa/bioenergia utilizando os tipos de
matéria-prima do setor florestal (origem de manejo e
reflorestamento) e do processo industrial da madeira (certificada) de

pinus ou eucalipto.

Como adicional a este estudo técnico, desenvolvemos um relatério
em planilha com os principais produtores de biomassa (processada)
e produtores florestais em planilha dos players com dados da
empresa, localizacao completa e o nome do responsavel pela
empresa para a aquisicao da biomassa para geracao de energia.

Este estudo técnico envolveu dados sobre a producdo e o uso da
biomassa para fins de energia para descarbonizacdo industrial da
empresa. Avaliamos a importancia da producao e do uso da biomassa
como uma fonte energética zero carbono.

Avaliacao técnica e econdmica da utilizacdo da biomassa florestal
residual de eucalipto e do processo industrial da madeira.

Além da abrangéncia do potencial de biomassa de outras culturas no

Amazonas, Para, Roraima, Rondonia e Amapa.

Desta forma foi efetuada a avaliagao do valor energético da biomassa, a
quantificacao dos recursos disponiveis e a valorizagao de externalidades.

Este trabalho desenvolveu ainda um levantamento de dados acerca da
situacao atual de aproveitamento florestal e industrial e dos residuos,
no sentido de projetar cenarios e perspectivas.

Nosso trabalho foi estruturado em tomo de estratégias para
descarbonizagcdo industrial por biocombustiveis renovaveis como a
biomassa através de um mapeamento de disponibilidade,
potencialidade e de fornecimento (seguranca energética) de biomassa

carbono zero para:

Reduzir a demanda por produtos intensivos em carbono no setor por
meio da economia circular, inclusive por meio da simbiose industrial com
0 uso energético da biomassa.



A Brasil Biomassa desenvolveu grupo BMG um projeto industrial para a
implantacao da unidade de producao de briquete com capacidade de
84.000 ton.. por ano com o0 uso de serragem e residuos florestais na :
regiao proxima ao Porto de Imbituba Santa Catarina. A BBER conseguiu
uma doacao de terreno industrial para a implantacao do projeto e
desenvolveu um estudo viabilidade econdmica e um mapeamento de
fornecimento num raio de 150 km para atender a demanda de producao
da unidade industrial de Wood briquete.

Obteve dados coletados junto a Secretaria de Estado da Agricultura e do
Abastecimento e a Secretaria do Meio Ambiente de Santa Catarina
desenvolvemos o mapeamento do potencial de biomassa de plantios
florestais e de processo industrial de madeira.

Desenvolvemos os trabalhos com o mapeamento em vinte e oito
municipios em Santa Catarina contemplando um levantamento junto a
300 industrias de processamento da madeira e dos produtores
florestais.

O presente trabalho contemplou, um potencial de 300.000 toneladas
anuais de biomassa disponivel na regido para o desenvolvimento de
projetos industriais sustentaveis e energéticos dividido em cinco

municipios para o desenvolvimento da planta industrial.




A Brasil Biomassa desenvolveu para a Cosan Biomassa do Grupo Raizen um mapeamento de produtores e do potencial de biomassa do setor
sucroenergético no Estado de Sao Paulo. Trabalhamos com checagem de campo para confirmacao dos dados coletados junto a Secretaria de
Estado da Agricultura e do Abastecimento sobre os produtores da cana-de-acucar (area de plantio e de colheita da cana-de-actcar.

Estruturou um modelo de negdcio sustentavel e inovador para implantagao da maior unidade industrial mundial de processamento de biopellets
com o uso da biomassa da palha e do bagaco da cana-de-aciicar em pleno funcionamento na cidade de Jai Estado de Sao Paulo (175.000 mt/ano
de producao industrial) para a Cosan Biomassa (joint-venture Sumitomo Corporation) do Grupo Raizen visando capturar as oportunidades geradas
pelo cenario nacional e internacional de demanda crescente no consumo de bio/pellets para geracao de energia térmica industrial (queima de
aviarios e aquecimento de graos no Brasil e queima industrial em termoelétricas no ambito internacional).

Contratou a Brasil Biomassa para o0 a gestao segura no desenvolvimento da unidade industrial com o desenvolvimento preliminar de um

mapeamento de fornecimento de matéria-prima. A utilizacao da biomassa da cana-de-agiicar na producao de biopellets é uma alternativa

sustentavel para agregar valor a hiomassa e diminuir os impactos causados pelos residuos da colheita (palha) e da producao industrial (bagaco).




Potencial de palha no campo ou em uso em enfardamento e o quantitativo que desenvolvemos no mapeamento foram aproveitados para a

seguranca do desenvolvimento da planta industrial.

Desenvolvemos um levantamento junto ao 100 usinas com dados sobre o potencial e a disponibilidade e quantitativo do bagaco e da palha da
cana-de-aclicar com custos de matéria-prima e de transporte.

0 presente trabalho contemplou, portanto, um potencial disponivel de quase 4.800.000 toneladas de palha da cana-de-acicar e de quase

2.780.000 toneladas de bagaco da cana-de-aclicar disponivel no Estado de Sao Paulo (quarenta municipios). Para o desenvolvimento de projetos

industriais sustentaveis da empresa no trabalho técnico intitulado de “Potencial de Biomassa Sucroenergética no Estado de Sao Paulo”.
e



A Brasil Biomassa contratada pelo Grupo EBX Eike Batista para
o desenvolvimento de um mapeamento de areas plantacoes
cana energia. Foi realizdo um diagnéstico da base produtora de
cana de acucar em torno do Superporto do Acu esta localizado
no municipio de Sao Joao da Barra, norte do Estado do Rio de
Janeiro, envolvendo os estados de Rio de Janeiro, Espirito Santo
e Minas Gerais, tendo como objetivos especificos:

1. Desenvolvimento de um mapa de suprimento e fornecimento
de matéria-prima da cana de aclcar;

2. Quantificou a area de producao de cana de aciicar e o
potencial residual de palha e bagaco de cana;

3. Simulou o estoque de volume de bagaco e palha. Tendo o
seguinte resultado:

MAPEAMENTO ESTADO DO RIO DE JANEIRO. DISPONIBILIDADE:

AREA DISPONIVEL PARA PLANTACAO CANA ENERGIA 101.342
HECTARES

POTENCIALTOTAL CANA ENERGIA 5.115.931 TONELADAS

QUANTITATIVO RESIDUOS BIOMASSA (28%) 2.432.460
TONELADAS

’ : o P — y .
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Legenda:

B Acoas aptas

Bacia do Alto Paraguai
¢ biomas Amazbdnia
¢ Pantanal




0 Complexo Logistico Industrial Portuario do Acu, localizado no Municipio de Sao
Joao da Barra, norte do Estado do Rio de Janeiro, trata-se de um projeto de
grande porte caracterizado por uma nova tipologia portuaria, Maritme Industrial
Development Areas (MIDAs). O Porto do Acu também um porto considerado
concentrador de cargas, contara com quatro bercos de atracacdo para
contéineres, seis bracos de atracacdo para navios graneleiros, produtos
siderirgicos, carga geral e embarcacoes de apoio a atividades offshore, e um
calado com profundidade de 18,5 metros.

A area de estudo tem como ponto de partida o centro do municipio de municipio
de Sao Joao da Barra, norte do Estado do Rio de Janeiro. A area abrange um raio
de 100 4 300 km envolvendo os Estados do Rio de Janeiro, Espirito Santo e Minas
Gerais.

Este estudo técnico mapeou as unidades de producao e de fornecimento de
cana-de-acticar nos estados do Rio de Janeiro, Espirito Santo e Minas Gerais. .

Neste estudo estava relacionados aos procedimentos e de normas técnicas de
geoprocessamento e sensoriamento remoto para localizacdo de areas
disponiveis para plantacoes de cana energia.

Todas as atividades visavam o desenvolvimento do mapa de biomassa residual
de cana para a implantacao de uma unidade industrial de biopellets. Para tanto,
foram adquiridas imagens do satélite Landsat com datas recentes e que
possuissem aspectos técnicos aceitaveis. Ainda, utilizou-se uma imagem do
satélite SPOT para os trés estados visando um melhor detalhamento dos alvos.




A Brasil Biomassa desenvolveu um mapeamento florestal dos ativos florestais da FL Florestal em Goias, uma série de projetos de aproveitamento
de biomassa para geracao de energia. Trabalhamos no estudo do mapeamento de biomassa para projetos de bioeletricidade no Brasil para FL
Floresta de Luziania em Goias com os seguintes dados:

Luziania: 3.000 hectares de eucaliptos plantados. Quantidade: 1.200.000 metros estéreos ou 720.000 Ton. de cavaco de madeira.
Niquelandia: 1.600 hectares de eucalipto plantados. Quantidade: 400.000 metros estéreos ou 300.000 Ton. de cavaco de madeira.
Jatai: 500 hectares de eucaliptos plantados. Quantidade: 175.000 metros estéreos ou 96.250 Ton. de cavaco de madeira.

Joao Pinheiro: 4.000 hectares de eucalipto plantados. Quantidade: 1.520.000 metros estéreos ou 912.000 Ton. de cavaco de madeira.

Luziania, Niquelandia e Joao Pinheiro: Total: 13.100 hectares de eucalipto plantados. Quantidade: 4.815.000 metros estéreos ou 2.940.250 Ton.
de Cavaco ldade das Florestas: de 4 a 32 anos.
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A Brasil Biomassa desenvolveu um mapeamento de disponibilidade e
do potencial de biomassa florestal e da madeira, da agricultura e
beneficiamento agroindustrial e sucroenergético no Estado de Minas
Gerais para o Grupo Gerdau. No mapeamento coletamos dados
atualizados e a disponibilidade de biomassa para projetos de
producao de biocarvao e de energia carbono zero. A pesquisa
“Producao da Extracao Vegetal e da Silvicultura determina que Minas

Gerais tém o maior valor de producao da Silvicultura no Brasil.

A Brasil Biomassa mapeou o potencial de biomassa das culturas
agricolas do Algodao, Amendoim, Arroz, Café, Cana-de-acticar, Cocd
verde, Dendé, Feijao, Milho, Soja e Trigo e de outras culturas
adicionais como Acai, Buriti, Coco Babacu, Fruticultura (especial
Banana, Laranja e Uva), Gramineas forrageiras (capim elefante e
sorgo) e Mandioca.

Bem como uma avaliacdo do potencial de biomassa de origem
florestal, da madeira e sucroenergético para o desenvolvimento de
projetos de biocarvao. Com base nestes dados, definiram-se as
culturas com representatividade considerando-se sua area de
producao, absoluta e percentual, por microrregiao, tanto para as

culturas permanentes como para as culturas temporarias.

Nossos estudos sao divididos em escala estadual em mesorregioes e
por microrregiao (avaliando a producao municipal) com avaliacao da
tecnologia de aproveitamento da biomassa e dos custos de logistica
de transporte.

Desenvolvemos um estudo técnico prospectando, mapeando e
avaliando a logistica de aproveitamento dos tipos de biomassas de
origem sustentavel florestal e da madeira, agroindustrial e

sucroenergético com a finalidade de atender a demanda energética no

desenvolvimento de projetos de biocarvao pela Gerdau.




0 mapeamento envolveu a origem da biomassa e toda a cadeia de
processamento e suprimento rastredvel e atendendo aos projetos a
serem desenvolvidos pela Gerdau.

0 mapeamento quantificou dados de producao e da disponibilidade de
biomassa agroindustrial e sucroenergético.

Nosso estudo de visa aproveitamento dos residuos florestais da

agricultura e do beneficiamento agroindustrial, sucroenergético para

os projetos de biocarvao/biocarbono. Os esforgos atuais em busca i DISPONIBILIDADE VALOR FINAL
. e en . . . . MESORREGIAO BIOMASSA

de maior eficiéncia do uso de combustiveis de biomassa ainda BIOMASSA
. . (ANO/TON)

esbarram na necessidade de desenvolvimento de melhores TRIANGULO MINEIRO 622.088 R$ 275,00

tecnologias de conversao que ainda sao apontadas como complexas. VALE DO MUCURI 56.630 R$ 262,00

NOROESTE 272.171 R$ 260,00

JEQUITINHONHA 245.059 R$ 259,00

As tecnologias de tratamento como a torrefacao, carbonizacao e SUL E SUDOESTE 317.076 R$ 249,00

pirdlise, alteram as propriedades quimicas do material (biomassa) NORTE 934.759 R$ 234,00

convertendo-o em combustivel com melhores indices de qualidade VALE DO RI0 DOCE 404.641 R$ 198,00
- . ~ - CENTRAL MINEIRA 403.643

para uso energético (biocarvao) para a Gerdau. A pirdlise, por sua R$ 167,50

OESTE DE MINAS 215.146 R$ 158,00

vez, apresenta um forte potencial de aplicacdo na cadeia de ZONA DA MATA 263.029 R$ 130,00

producao de combustiveis sélidos como o biocarvao a partir da CAMPOS DOS VERTENTES 114.752 R$ 120,00

biomassa agroflorestal e agroindustrial. METROPOLITANA BELO 276.595 R$ 100,00

HORIZONTE




Resultado do Quantitativo de Biomassa da Cultura do Milho em Minas
Gerais. Em Minas Gerais temos um quantitativo total de biomassa
disponivel da cultura de milho de 13.794.620 tonelada/ano

Resultado do Quantitativo de Biomassa da Cultura da Soja em Minas
Gerais. Em Minas Gerais temos um quantitativo total de biomassa
disponivel para fornecimento da cultura da soja de 11.156.419
tonelada/ano.

Resultado do Quantitativo de Biomassa da Cultura da Cana-de-aclicar
em Minas Gerais. Em Minas Gerais temos um quantitativo total de
biomassa disponivel da palha da cana-de-aglcar 15.143.372
tonelada/ano. Para a bagaco temos um quantitativo de biomassa do
bagaco de 19.595.913 tonelada por ano.

f__.;

u

=

oy

-

R -
; o . nu ‘ i ‘ |“ i :'——“' ;7

S | e =
L s

|
/i
‘J'

TOTAL DISPONIBILIDADE BIOMASSA COLHEITA
EXTRAGAO FLORESTAL (TON/ANO)

TOTAL DISPONIBILIDADE BIOMASSA PROCESSO
INDUSTRIAL MADEIRA EM TORA CELULOSE
(TON/ANO)

TOTAL DISPONIBILIDADE BIOMASSA PROCESSO
INDUSTRIALMADEIRA EM TORA OUTRAS
FINALIDADES (TON/ANO)

TOTAL DISPONIBILIDADE DE BIOMASSA DA LENHA
(TON/ANO)
TOTAL GERAL DE BIOMASSA EM DISPONIBILIDADE
NO ESTADO DE MINAS GERAIS (TON/ANO)

1.529.109

816.543

688.647

1.472.921

4.507.220
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A Regido Norte tem um grande quantitativo de biomassa florestal e da madeira legalizada e da silvicultura

do eucalipto, teca e parica que podem ter um aproveitamento enérgético e um enorme potencial de uso

sustentivel dos residuos da agricultura @ do beneficiamento agroindustrial e sucroenergético,

O presente trabalho contemplou, um potencial de 5.000.000 toneladas de

biomassa disponivel no Para para o desenvolvimento de projetos industriais

sustentaveis e energéticos dividido em sete regioes com maior disponibilidade

para o desenvolvimento de novos negocios e empregos verdes. O trabalho técnico

desenvolvido foi publicado no Livro intitulado de “Potencial de Biomassa no
Estado do Para”.

A Brasil Biomassa desenvolveu para a Secretaria de
Indistria e Comércio do Governo do Estado do Para
um mapeamento técnico de fornecimento e do
potencial de biomassa florestal, madeira, agricultura
e agroindustrial no Estado do Para para projetos
energéticos e para exportacao. Buscou-se obter as

informacées dos quantitativos de biomassa
diretamente das empresas detentoras de plantios

florestais e de processamento industrial.

Realizou-se por meio do emprego de imagens dos
satélites RapidEye fornecidas pelo Ministério do Meio
Ambiente (MMA.
Secretaria de

Obteve dados coletados junto a
Estado da Agricultura e do
Abastecimento e a Secretaria do Meio Ambiente
desenvolvemos o mapeamento do potencial de
biomassa de plantios florestais e de processo
industrial de madeira nativa legalizada disponivel no
Estado do Para de madeira legalizada junto ao

IBAMA.

Fizemos estudos de aproveitamentos de mais de vinte

e dois tipos de residuos agricolas e do

beneficiamento agroindustrial como a cultura do
acai.




A Brasil Biomassa contratada pela Granbio Bioenergia para o desenvolvimento de um mapeamento de produtores florestais e da madeira e do
potencial e disponibilidade da biomassa da cana-de-aclcar para fins de geracao de energia térmica no Estado de Sao Paulo.

Trabalhamos com checagem de campo para confirmacao dos dados coletados junto a Secretaria de Estado da Agricultura sobre os plantios (area
de colheita e os residuos gerados desde a extracao, potencial e disponibilidade e quantitativo que podem ser aproveitados com custos de matéria-
prima e de transporte).

Os produtores industriais do processo do setor sucroenergético com dados sobre o potencial e a disponibilidade e quantitativo dos residuos
industriais e dados de producao e disponibilidade de biomassa em Sao Paulo.

0 trabalho contemplou, portanto, um potencial de quase 3.500.000 ton. biomassa florestal e do processo industrial e de quase 3.680.000

toneladas de biomassa da cana-de-agucar em Sao Paulo para o desenvolvimento de projetos industriais..




A Brasil Biomassa contratada pela Grow Florestal e para o desenvolvimento um mapeamento de fornecimento de biomassa florestal e industrial
nas cidades de Campo Largo Fazenda Rio Grande e Itaperucu no Estado do Parana. Obteve dados coletados junto a Secretaria de Estado da
Agricultura e do Abastecimento do Estado do Parana e junto as principais entidades do setor e diretamente com 300 indistrias de processamento
da madeira. Buscou-se obter as informacgoes dos quantitativos de biomassa diretamente das empresas detentoras de plantios florestais e de
processamento industrial.

Os principais residuos da indistria madeireira de Campo Largo Fazenda Rio Grande e ltaperucu sao: a serragem, originada da operacao das serras,
que pode chegar a 12% do volume total de matéria-prima; os cepilhos ou maravalhas, gerados pelas plainas, que podem chegar a 20% do volume
total de matéria-prima, nas indistrias de beneficiamento; e os cavacos, compostos por costaneiras, aparas, refilos, cascas e outros, que pode
chegar a 50% do volume total de matéria-prima, nas serrarias e laminadoras.

Dados finais do estudo mostraram os seguintes tipos de residuos gerados: residuo fonte de energia: 90,000 m3 e residuos florestais:
347.645.,3821 estéreo; residuos de madeira serrada: 107,5874 m3, residuo miolo de compensado e de processo de mdf: 694,7758 m3, residuo
fonte de energia: 1.530.6005 m3 e de residuos florestais: 309.017,1542 estéreo.
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A Heineken Brasil (Cervejarias Kaiser Brasil S.A. e suas subsidiarias)
esta empenhada em contribuir positivamente para a sociedade através
de suas operacgoes.

Sua filial em Ponta Grossa no Estado do Parana mudou a matriz
energética do gas natural para biomassa. A Brasil Biomassa ajudou na
transicao energética.

Fez um mapeamento de fornecimento de biomassa na forma de cavaco
de madeira na regiao e associou-se a Blasco Transporte e Comércio de
Produtos Florestais da cidade de Sengés e se habilitaram para a
garantia de fornecimento de cavaco de madeira para geracao de
energia em caldeira industrial na Cervejaria Kaiser Brasil - Heineken
na cidade de Ponta Grossa Parana.

A Brasil Biomassa se associou com a Blasco Comércio de Produtos
Florestais especializando-se na producado de biomassa (cavaco de
madeira de pinus ou eucaliptus) para atender as empresas no Estado
do Parana, que necessitam de energia alternativa, oferecendo um
material energético de alta qualidade com alto poder calérico de
queima e, baixo custo operacional e, considerado energia limpa.



A Brasil Biomassa contratada pela Imerys Caulin visando um estudo de
mercado, fornecimento e potencialidade da biomassa florestal e
industrial e agroindustrial para mudanca da matriz energética na sede
em Barcarena Pard. Para cumprir o objetivo do mapeamento
desenvolvemos cinco relatorios analiticos para:

1. Provedores do setor agricola, florestal e da madeira capazes de
suprir nossas necessidades atuais e nossas necessidades estimadas
caso convertamos nossa grade BPF completa em Biomassa e com
quais materiais eles trabalham;

2. Localizagao e disponibilidade de matéria-prima com avaliacao da
logistica para entrega em Barcarena-PA;

3. Principais fornecedores e historico de mercado;
4. Certificacoes necessarias da madeira (FSC e cadeia de custddia);

5. Planos de expansao e tendéncias de mercado: capacidade
projetada para os proximos 5/10/15 anos para a garantia de
fornecimento para a planta industrial;

6. Precos projetados e tendéncias de preco no mercado para a . i
S L bre¢ > Com o objetivo final de fornecer a Imerys todo o conhecimento

viabilidade da aquisicao do produto e da planta industrial(energia); . . - .
quisie P b (energia) necessario para entender a estabilidade e as condicoes gerais do
7. Novos possiveis players e futuros movimentos de mercado de mercado de fornecimento de biomassa do setor florestal e processo

biomassa no Para. industrial da madeira legalizada com a confirmacao junto ao Ibama e

a SEMA Para. .



No relatério apresentamos os maiores players produtores de madeira

e de geracao de residuos: Agroindustrial Bujaru, Agroindustrial de

Madeiras Vale Fértil, Amazonia Florestal, Brascomp Compensados do
Brasil, Cikel Brasil Verde,

Exportadora de Madeiras, Floraplac Industrial, Golf Industria de

Ebata Produtos Florestais, Emapa

Madeiras, IBL Izabel Madeiras do Brasil, Jurua Florestal, Lamapa
Laminados de Madeiras do Para, Lacex Timber, Madenorte, M200
Madeiras, Nordisk Timber, Orsa Florestal, Pampa Madeiras, Rondobel
Madeiras, Selectas Madeiras, Semasa Comércio de Madeiras,
Tradelink Madeiras e Tramontina Belém Madeiras.

O Estado do Para é o terceiro maior beneficiador de espécies
florestais do Brasil, gera grande quantidade de residuos. Dados da
SEMA, mostram os seguintes tipos de residuos gerados (colheita e
processo Industrial madeira) onde no levantamento técnico
constatamos a existéncia (M3) de 1.241.736,69 (Moju, Tomé-Acu,
Belém, Ananindeua,

Barcarema, Castanhal, Benevides e

Paragominas) com baixo aproveitamento energético como consta:

0 uso da biomassa como fonte primaria de energia pode significar uma
otima escolha para a Imerys Caulim, considerando o fator de
disponibilidade de matéria-prima de origem florestal, industrial e
agricola (acai e dendé) com um custo razoavel de aquisicao. Além de
ser uma energia renovavel, essa alternativa tem como grande vantagem
ativar a economia local pela geracao de empregos em razao do uso de
produtos energéticos nativos e/ou cultivados.

Trata-se da op¢ao mais econdmica para a geracao elétrica com queima
direta de biomassa, em escala industrial com a utilizacao do sistema
de caldeira + turbina a vapor para geracao de eletricidade a partir de
madeira - florestal e industrial disponivel nos municipios de nos
municipios Moju, Tomé-Acu, Belém, Ananindeua, Barcarena,
Castanhal, Benevides e Paragominas e dos residuos agricolas (acai e
dendé) suficientes para suprir a demanda de energia da unidade
industrial da Imerys.

PRODUTO QUANTITATIVO QUANTITATIVO
REGIAO VOLUME (M3)
RESIDUOS FLORESTAIS EXTRAGAO
E COLHEITA FLORESTAL 993.949,72 993.949,72
RESIDUO FONTE DE ENERGIA 90,0000 90,00
RESIDUO COMPENSADO 39.694,77 39.694,77
RESIDUOS PROCESSO 208.002,20 208.002,20
INDUSTRIAL MADEIRA

TOTAL ESTIMADO RESIDUOS 1.241.736,69




Desenvolvemos um estudo técnico prospectando, mapeando e avaliando a

logistica de aproveitamento dos tipos de biomassas de origem sustentavel
florestal e da madeira, agroindustrial e sucroenergético com a finalidade de
atender a demanda energética da Imerys Caulin.

Nosso estudo de visa aproveitamento dos residuos florestais da agricultura e do
beneficiamento agroindustrial, sucroenergético para os projetos energéticos da
empresa em Barcarema no Estado do Para.

Uma vez que o combustivel utilizado atualmente na Imerys Caulim é o BPF que é
um combustivel de elevado custo, a utilizacao do cavaco de madeira dos players
produtores mostra-se uma oportunidade bastante interessante.

Trata-se de um tipo de empreendimento em que se confronta o custo operacional
atual dos sistemas consumidores de combustivel, com o custo operacional de
preparo e utilizacao da biomassa, e o investimento em novas instalagoes e

equipamentos.

Esse relatorio aponta como a melhor alternativa energética para a empresa o
consumo do cavaco de madeira dos grandes players produtores em municipios
proximos da Imerys Caulim.

A empresa decidiu em utilizar a bhiomassa do acai como fonte energética da matriz
em substituicao do gas natural como consta no desenvolvimento do mapeamento
dos tipos de biomassa desenvolvido pela Brasil Biomassa Consultoria.

A Madeireira
Sede
'\/' Rodovias
Rios Principais
Municipios
Meso Regites
Baixo Amazonas
I Marajé
I Metropolitana de Belém -
Nordeste Paraense
Il Sudeste Paraense
Sudoeste Paraense

/
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0 Estado do Para, apresenta-se com grande potencial
para uso de residuos agricolas na geracao de energia,
visto que é o segundo maior estado brasileiro e no que se
refere a producao, agroindustrial o total gerado neste
estado foi de 10,4 milhdes de toneladas de produtos
agricolas oriundos de culturas temporarias e
permanentes, de acordo com dados da Producao

Agricola Municipal-PAM. Nos relatérios anteriores

apresentamos o potencial de residuos agroindustriais
com grande disponibilidade descrita no mapa acima.




A Brasil Biomassa desenvolveu para o grupo Mais Energia um i

mapeamento técnico de fornecimento e do potencial de biomassa | el 7 L s ) S
florestal e industrial em oitenta cidades no Estado de Sao Paulo para g e T
0 desenvolvimento de projetos de geracdao de energia. ‘ |
Desenvolvemos um Mapeamento Florestal e Industrial em Sao Paulo el 17 }
na forma de relatério : de ordem técnica sobre a producao e o uso da |
biomassa para fins de energia, dados do setor florestal nacional e de
Sao Paulo.

E PRUDENTE /

Ressaltamos ainda as técnicas de plantacdes e colheita da cultura

do eucalipto, com planilhas de mercado e precos nas regioes ,
delimitada no estudo e de ativos florestais (areas de arrendamento e T j?';-‘
reflorestamentos nas regides delimitadas no estudo). 7
Considerando-se recursos, oferta e usos e o estudo conceitual de

alternativas para o uso de biomassa e de ativos florestais para

arrendamento a fim de subsidiar os projetos da Mais Energia.

INISTRATIVA 1D

PRETO

Os relatérios enumeram os dados da geracdo de residuos das S B L‘f
principais culturas florestais do eucalipto que tem o maior e

quantitativo de producao em Sao Paulo. Estes dados serdo a base -

para as analises posteriores dos projetos da Mais Energia para

utilizacao para a geracao de energia.



Avaliacao dos tipos de biomassa da colheita e da madeira para fins EE
de projetos energéticos em 80 municipios de Sdo Paulo e uma

avaliacao da logistica e dos custos.

Disponibilidade de Biomassa Florestal e do Processo Industrial da
Madeira no Estado de Sao Paulo. Enumeramos com base nas
informacdes de dados do IBGE relativos a produgao da silvicultura do
levantamento dos tipos de residuos florestais e industriais no Estado
de Sao Paulo estimados em dados Secretaria de Infraestrutura e
Meio Ambiente que disponibilizou informacdes do setor florestal e de -
processamento da madeira em Sdo Paulo e dos madeireiros e R s Z iR \
produtores florestais e do processo industrial da madeira do e T , ;
municipio com dados do quantitativo de biomassa residual em / £ ol S
disponibilidade de biomassa florestal e industrial (cavaco) para o | 2

desenvolvimento de projetos de energia.

Os principais elementos obtidos nos levantamentos de campo no

municipio sao . Os produtos florestais madeireiros destinados ao W

mercado regional de Sao Paulo sao originarios, em sua grande 5N _/ ) J
maioria de reflorestamentos e de florestas plantadas com manejo, 3
fato este corroborado pelas informacgdes disponibilizadas pelo
sistema DOF. Em levantamento prévio com as empresas

constatamos o volume de residuos (industriais - matéria-prima ao

processo industrial) que temos disponiveis para o uso industrial.



Levantamento de informacao primaria: O levantamento primario de
informacgdes foi realizado através de uma coletdnea de dados de
producao e dos produtores com areas para arrendamento, qual teve
como foco principal a identificagcao da oferta e da demanda por produtos
madeireiros de eucalipto nos municipios da area de abrangéncia do
trabalho e dados e mapas da Secretaria de Infraestrutura e Meio
Ambiente do Estado de Sao Paulo.

Informacdes do Sistema DOF: Para complementacao de informacdes de
mercado, foram ainda repassadas algumas informacdes do sistema DOF
pela SMA/SP, passiveis de divulgacdo - dados de origem (oferta) e
destino (demanda) de diferentes produtos (tora, madeira serrada e
outros) em nivel estadual (Sao Paulo).

Total de Biomassa dos Residuos da Colheita e Extracao Florestal em Sao
Paulo. Para calculo de residuo florestal no processo de colheita em Sao
Paulo foram utilizados os dados do IBGE relativos a area de producao da
silvicultura de Sao Paulo em total de 1.181.857 hectares para os
plantios florestais.
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Cultura de eucalipto (considerando ciclo de 7 anos) em Sao Paulo. Isto
representa anualmente uma reserva estratégica de biomassa do processo
de colheita e extracao florestal de eucalipto no Estado de Sao Paulo para
energia estimada em 885.717,28 toneladas (madeira sdlida) de residuos
lenhosos na cultura de eucalipto (considerando ciclo de 7 anos).

Estimativa de Residuos do Processo Industrial da Madeira. Para estimativa
DOSsS CTAMPOS

do quantitativo de residuos gerados na cadeia produtiva florestal, foram
levados em conta apenas os residuos oriundos de produtos madeireiros.

Os residuos de madeira sao classificados em sua composicao como

residuos lignocelulosicos, ou seja, contém majoritariamente lignina e

celulose, os quais tém origem tanto em atividades industriais quanto

atividades rurais. Os residuos lignoceluldsicos geralmente apresentam

baixa densidade, elevado teor de umidade e sao dispersos s e
geograficamente, encarecendo a coleta e o transporte.

Assim sendo temos uma producdo em tora (metros cibicos) de S
19.290.400 metros cibicos e um quantitativo de residuos (45% de perda BT
no processamento) em total de 8.680.680 metros cibicos.



A Brasil Biomassa desenvolveu um estudo técnico de viabilidade e um mapeamento de biomassa no Mato Grosso para a Nova Energia implantacao
de uma usina termelétrica com capacidade para geracao de 14 MWh por 8.000 horas no ano, totalizando 112.000 MW por ano utilizando
biomassa.

Na planta a biomassa florestal é utilizada para geracao de energia térmica e os residuos agroindustriais em biogas que alimentam motores,
gerando : energia térmica e elétrica. Além do aproveitamento das cinza para o processo de adubo organico. No projeto também desenvolvemos um
estudo de geracao de crédito de carbono.

Equipamentos Agricolas e de Transporte. Para que se tenha biomassa durante o ano inteiro, foi necessario o cultivo de 1.400 ha.

Sustentabilidade Ambiental. Nao utiliza agua de rios e nascentes. Devolve agua da biomassa aos rios. Gera adubo organico rico em nutrientes, que
retorna ao campo para producao de mais biomassa. Respeita as matas ciliares dos rios, corregos e nascentes. Respeita limites legais de
desmatamento. Pode processar residuos organicos agroindustrias e de criagoes rurais intensivas. Possibilidade de gerar receitas com Carbono.

Projeto desenvolvido pela Brasil Biomassa de Mudanca da Matriz Energética com o mapeamento energético para o uso Biomassa.

Planta foi desenvolvida numa area de cerca de 572.000 m2, com cerca de aproximadamente 41.000 m2 construidos.




Alta eficiéncia de conversao de energia. CHP (sistema combinado de calor e
energia) oferece vapor e eletricidade.

Caldeira de alta pressao movimenta a turbina e gera vapor. Alimentacao da
caldeira com combustivel renovavel como a biomassa.

Os residuos “cinzas” da combustao sao utilizados como fertilizante.

Passado. Dependéncia de eletricidade da rede piblica. Caldeira aquecida
com combustiveis fosseis - carvao para gerar vapor

Atualmente. Planta de geracao com capacidade de 4,5 Megawatts fornece
energia para toda a unidade. Produgcdo com neutralidade climatica com
biomassa e a reducao de CO2.

Sistema de backup para as principais areas para garantir a producao e
fornecimento. Sustentabilidade.

Certificados e licencas de emissdo. Reducdo de emissao de gas de efeito

estufa A venda de créditos de carbono que contribuiu de forma significativa
para com a implementacao e sustentabilidade do projeto.

Mapeamento de quantitativo de disponibilidade para fins de fornecimento de

1Y)

biomassa desenvolvido pela Brasil Biomassa na regiao.

Trabalhamos com os tipos de biomassa de bagaco e palha da cana-de-
acucar, da disponibilidade de cavaco de madeira, serragem e casca de
eucalipto.




Também utilizamos os estudos de disponibilidade de
biomassa da agricultura e agroindustrial na regiao
envolvendo a casca de arroz, palha do milho e soja
enfardada.

Critérios para escolha da biomassa: Custo.
Disponibilidade na regiao. Poder calorifico ( Kcal/kg).

Transporte. Armazenamento e logistica. Sazonalidade.
Seguranca

Equipamentos da Planta de Energia Zero Carbono

Sistema de alimentacao (esteiras). Caldeira. Desaerador.
M T

Lavador de gases. Air cooler ( condensador).

~—

Tratamento de agua. Turbina. Gerador. Transformadores e
painéis elétricos. Sistema de controle

Este projeto foi desenvolvido pela Brasil Biomassa no
Mato Grosso envolvendo o mapeamento de biomassa e a
garantia de fornecimento, projeto estrutural da planta
industrial de geracao de energia, tecnologia de caldeira,

financiamento e o projeto de crédito de carbono.




A Brasil Biomassa desenvolveu para Reunion
Engenharia/Tecnored/Vale um mapeamento

técnico de fornecimento e do potencial de

biomassa florestal e industrial em vinte e dois
municipios nos Estados de Sao Paulo, Goias,
Minas Gerais e Parana para o desenvolvimento
de projetos de biocarvao.

Avaliacado dos tipos de biomassa agricola e do
beneficiamento agroindustrial e o potencial para
fins de desenvolvimento de projeto de biocarvao
ou da torrefacdo da biomassa com a ficha
técnica de cada tipo de biomassa e uma
avaliacao da logistica e dos custos.

Geracao por fonte da biomassa na area
delimitada das culturas: Arroz, Milho, Soja,

Trigo, Café, Algodao, Amendoim, Feijao, Capim
Elefante e da Palha e do Bagaco da Cana-de-
aclcar Avaliacao das regioes com maior
potencial de biomassa florestal madeira,
agricola e agroindustrial e sucroenergético dos
maiores players produtores com a maior
quantidade de biomassa para 0
desenvolvimento dos projetos de bio-carvao.

Mapeamento das oportunidades de originacao da biomassa. Contextualizacdo do mercado
de residuos. Identificacao de oferta e demanda de biomassa agricola e agroindustrial.

Identificacao dos principais produtores e a disponibilidade de biomassa. Levantamento de
precos de mercado e dos riscos de mercado.

Retratamos os objetivos dos relatorios analiticos para conceber solugoes técnicas para
uma melhor alternativa para o aproveitamento da biomassa florestal e da madeira e
agroindustrial e agricultura.




Relatorio de mapeamento de oportunidades de originacdo de biomassa das principais
culturas agroindustriais e da agricultura. As biomassas abordadas no relatorio deverdo
seguir 3 pilares: Disponibilidade. Certificacdo (ou capacidade de se certificar). Manuseio
factivel e conhecido no mercado.

Com base nos dados da producao/consumo sao feitas estimativas dos montantes de
residuos gerados pela atividade florestal e do potencial energético dos residuos de
biomassa. Os resultados apresentados poderao servir de base para uma melhor avaliacao
da empresa para o uso sustentavel e econdmico de utilizacao da biomassa para os projetos
futuros de projetos de bio carvao.

0 escopo do trabalho foi o seguinte:

1. Mapeamento das oportunidades de
originacao:

Estudos de mercado e os Maiores Players com
Biomassa Florestal e Industrial no Brasil .

* Contextualizacdo do mercado nacional de

madeira (incluindo os residuos)

* Identificacao de oferta e demanda de madeira
de Eucaliptos e Pinus

* Identificacao de produtores certificados (FSC
e/ou Cerflor) como potenciais fornecedores ou
fornecedores que possam ser certificados

e Identificacdo dos principais produtores e a
disponibilidade de biomassa

*Balanco de mercado de oferta e demanda e
tendéncias futuras (prazo de 10 anos)

* Levantamento de precos de mercado

* Analise de riscos de mercado




Para cumprir o trabalho desenvolvemos um
mapeamento dos principais Estados produtores
florestais (maior disponibilidade) e do processo
da madeira e celulose, de biomassa
agroindustrial e agricola com o maiores players
produtores de biomassa florestal com dados da
localizacao, do quantitativo de biomassa, do
comprometimento e uso comercial, do tipo de

biomassa.

Avaliamos as principais culturas e os residuos

resultantes da producdao madeireira. Os
resultados apresentados poderao servir de base
para uma melhor avaliacao do setor e para a

analise de possibilidades economicas

A coleta de dados foi realizada a nivel de
informacdes primarias e secundarias, relativas
ao mercado

regional, caracterizacao das

espécies e macrolocalizagao.

As informacdes primarias serao obtidas através
de contato por telefone ou porvideoconferéncia.

As informacgoes secundarias foram provenientes
de consulta a literatura, banco de dados da ABIB
Brasil Biomassa e do Instituto Florestal.




.Contratacdo de servico de consultoria com o

objetivo final de fornecer a Reunion
Engenharia/Tecnored/Vale todo (]
conhecimento necessario para entender a
estabilidade e as condicoes gerais do mercado
de fornecimento de biomassa florestal e
industrial e agroindustrial com os maiores
players do setor com floresta certificada para
projetos de bio carvao. Premissas do
Mapeamento:

1. Provedores de matéria-prima florestal,
industrial e agroindustrial.

2. localizagdo dos principais produtores de
biomassa florestal industrial e agroindustrial.

3. Qual a disponibilidade de biomassa
(biomassa florestal, industrial) com os principais
produtores.

4. Quais os tipos de biomassa florestal industrial
e agroindustrial.

5. Qual a composicao fisico-quimica dos tipos de
matéria-prima (PCI, densidade).



MADEIRA EM SANTA CATARINA - CLIENTE GRUPO THE COLLEMAN
\\%\\ A Brasil Biomassa desenvolveu para a Empresa Catarinense de

Biomassa do grupo The Colleman Group de Sao Paulo o maior projeto

industrial de producdo de pellets em Otacilio Costa em Santa
Catarina.

Desenvolvemos um mapeamento de biomassa da madeira de pinus em
Otacilio Costa e Lages e 28 municipios para garantia do fornecimento
de matéria-prima para o sucesso da planta industrial.

Obteve dados coletados junto a Secretaria de Estado da Agricultura e
do Abastecimento e a Secretaria do Meio Ambiente de Santa Catarina
desenvolvemos 0 mapeamento do potencial de biomassa de plantios
florestais e de processo industrial de madeira.

. e Gt Trabalhamos com os maiores players florestais e industriais ativos
= (contratados) de mais de 1.000.000 toneladas de toras e de cavacos
de pinus (manejo e FSC) na regiao serrana em Santa Catarina.
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0 presente trabalho contemplou, um potencial de 1.600.000
toneladas anuais de biomassa disponivel na regido para o
desenvolvimento de projetos industriais sustentaveis e energéticos
dividido em sete municipios com maior disponibilidade para o
desenvolvimento da planta industrial na cidade.



BRASIL CLIENTE GRUPO THYSSEN KRUPP

A Brasil Biomassa contratada pela Thyssen para o desenvolvimento de um

mapeamento de produtores e o potencial de biomassa no Brasil para a instalacao de
equipamentos de torrefacdo da biomassa. Fizemos o maior mapeamento de todos os
tipos de biomassa de origem florestal e do processo industrial da madeira, da
agricultura e do beneficiamento agroindustrial e sucroenergético com potencial para
ainstalacao de 8.500 linhas de equipamentos.

Levantamento técnico dos maiores players produtores de biomassa no Brasil.
Desenvolvemos estudos sobre Business case” para torrefacao de biomassa no Brasil:

l. Oferta de biomassa. Geracao Total de biomassa no Brasil - ton./ano. Geracao por
fonte da biomassa (madeira, bagaco de cana, agricultura etc.). Abertura do segmento
madeira (exploracao, reflorestamento, indiistria etc.). Geragao por regiao. Geragao por
inddstria (celulose, aciicar e alcool, mével etc. Tendéncias esperadas para alteragoes
de volume.

Il. Disponibilidade. Biomassa acessivel comercialmente - ton./ano e R$/ano por
fonte, indistria e regiao (subproduto da atividade) custo por fonte, indistria e regiao
(para estudo de viabilidade economica) -- R$/ton. Tendéncia da disponibilidade futura
quanto ao volume e ao custo - ton./ano e R$/ano.

lll. Analise de mercado. Avaliacao de potencial econdmico do POLTORR. Energia
potencial por biomassa e custo - W/ton. e R$/ton. Custo logistico - R$/ton.
Definicdo do mercado potencial do POLTORR - equipamentos/ano e R$/ano.
Avaliacdo de mercado alcancavel - equipamentos/ano e R$/ano. Previsoes
pessimista, realista e otimista.
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BRASIL CLIENTE GRUPO THYSSEN KRUPP

0 relatorio técnico desenvolvido veio em consolidar a tendéncia do
potencial de mercado brasileiro para diagnosticar a geracao de
residuos nos setores da agricultura pecuaria, silvicultura e
agroindistria primarias associadas, visando subsidiar uma decisao
técnica da empresa ThyssenKrupp para o ingresso no mercado de
processamento industrial da biomassa (torrefacao) para fins de
energia.
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A Brasil Biomassa desenvolveu para a UHE Energia RS um mapeamento para
fornecimento de biomassa da madeira para uma unidade de geracao de
energia no Rio Grande do Sul.

Sendo a principal responsavel pela destinacao ambientalmente correta
dos residuos industriais do referido polo e também provedora de energia
elétrica de qualidade para asindustrias e moradores do 4° distrito.

A unidade de geracao de energia tem grande importancia ao sistema elétrico
local por conta da sua localizacao geoelétrica, injetando energia e
disponibilizando poténcia na extremidade do alimentador AL-S,
proveniente da SE, estabilizando tensao e melhorando os indicadores de
DEC e FEC para os consumidores desta localidade.

Em nossos relatdrios analiticos encontramos os seguintes dados:

A madeira em tora representou 31% do total da producdo da silvicultura
no Rio Grande do Sul, somando R$ 745 milhdes.

A lenha representou 27% do valor da producao nacional, o carvao vegetal
representou 1% do valor da producao nacional.

Ja no grupo de produtos florestais nao madeireiros, a producao da casca de
acacia-negra se destaca em nivel nacional, estando no Rio Grande do Sul a
totalidade da producao.




0 consumo e a producao de lenha tém apresentado crescimento devido a substituicao da lenha oriunda do extrativismo pela originaria de florestas
plantadas.

Essa demanda também estad associada ao crescimento das indistrias de celulose e papel, ceramicas, siderurgia a carvao vegetal e da
agroindustria. A lenha de florestas plantadas é utilizada por queima direta ou combustao, gerando o carvao vegetal. Outro uso se da pelo uso como
fonte de energia.

No Rio Grande do Sul, os trés principais géneros florestais cultivados para abastecer diferentes segmentos da cadeia produtiva sao Acacia,
Eucalyptus e Pinus. As florestas plantadas gaiichas representam 11% do total nacional. A cobertura do RS é de aproximadamente 4 milhoes de
hectares de florestas naturais, enquanto as florestas plantadas estao em 1,03 milhao de hectares. O Estado destaca-se com quase a totalidade
dos plantios de acacia-negra no Brasil. Ja as espécies do género Pinus representam 18% dos plantios nacionais, enquanto as de eucalipto
representam 9%, O Rio Grande do Sul tem o eucalipto como a principal espécie plantada. Em 2020, a area plantada é de 668,3 mil hectares. Os
plantios florestais no Rio Grande do Sul estdo distribuidos praticamente na totalidade dos municipios, apesar de algumas regioes apresentarem
maior aptidao na atividade. O destaque fica por conta de Encruzilhada do Sul, que possui 5,6% do total de florestas plantadas, seguido por Piratini
e Sao Francisco de Paula, com 3,7% e 3,6%.

Avaliamos o potencial de biomassa dos principais municipios e de mais de 650 players produtores florestais e do setor da madeira, papel e

celulose no Estado do Rio Grande do Sul.




A Brasil Biomassa esta desenvolvendo para uso
energético em caldeira de vapor da Veracel
Celulose uma mapeamento dos tipos de
biomassa florestal e da madeira, agricultura,

agroindustrial e sucroenergético no Estado da

Bahia. Desenvolvemos um estudo técnico
prospectando, mapeando e avaliando a logistica
de aproveitamento dos tipos de biomassas
renovaveis e de origem sustentavel com a
finalidade de atender a demanda energética da
unidade fabril da Veracel em Eunapolis na
Bahia.

Nosso estudo visa aproveitamento dos residuos
da agricultura e do beneficiamento
agroindustrial, sucroenergético e da madeira

com a finalidade de geracdo de energia/vapor
para consumo proprio em caldeira de forca de
leito fluidizado borbulhante para geracao: 90
t/h (biomassa + 6leo BPF 1A). O aproveitamento
sustentavel dos tipos de biomassa na geracao
de energia vai gerar dividendos econdomicos com
uso de biomassa com baixo aproveitamento em
passivo ambiental e crédito de carbono.

RESULTADO FINAL DE DISPONIBILIDADE DE BIOMASSA

AGRICULTURA - AGROINDUSTRIAL - SUCROENERGETICO 22.198.284 TONELADAS POR
ANO

FLORESTAL - MADEIRA -2.487.911 +4.103.340 = 6.591.251 TONELADAS POR ANO




Os resultados sao positivos para a empresa na

reducdo da emissao de gas carbonico na

atmosfera, numa reducdo de aproximadamente
78% nos custos de aquisicao de matéria-prima e
uma reducao de 632.369 toneladas de gases de
efeito estufa na atmosfera.

A Brasil Biomassa mapeou o potencial para
garantia de fornecimento de biomassa das

s TS, A

._.,' A '. " Y LS = ‘ § culturas agricolas do Algodao, Amendoim, Arroz,
i A G Café, Cana-de-aciicar, Cocd verde, Dendé,
Feijao, Milho, Soja e Trigo e de outras culturas
adicionais como Acai, Buriti, Coco Babacu,
Fruticultura (especial Banana, Laranja e Uva),
Gramineas forrageiras (capim elefante e sorgo),
Mandioca, Piacava e Sisal.

Nossos estudos sao divididos em escala estadual em mesorregioes e por microrregiao -
Com base nestes dados, definiram-se as

avaliando a producao municipal) com avaliacao da tecnologia de aproveitamento da . .
( P ¢ pal) ¢ g P culturas com representatividade considerando-

biomassa e dos custos de logistica de transporte. Desenvolvemos com planilhas e dados ) ~
se sua area de producao, absoluta e percentual,

quantitativos da disponibilidade de biomassas alternativas de origem da agricultura, . e
por microrregidao, tanto para as culturas

beneficiamento agroindustrial e sucroenergético por mesorregioes, microrregioes e
permanentes como para as culturas

municipios que podem atender a demanda energética da Veracel. Biomassa que é

temporarias.

considerada um passivo ambiental das atividades econdmicas da regiao.




Avaliamos do potencial energético da biomassa
da colheita da agricultura, beneficiamento
agroindustrial e sucroenergético) denominando
por geracao total de biomassa por microrregiao
e uma tendéncia do volume total de biomassa
disponivel na Bahia.

Avaliamos da disponibilidade de biomassa com
0 acesso comercial na Bahia tipificando a sua
disponibilidade e um preco por fonte produtiva
(custo por fonte) para um estudo futuro de
viabilidade economica, bem como a tendéncia
de disponibilidade futura.

0 peso dos residuos gerados no mapeamento
nas principais culturas da silvicultura,
agricultura e sucroenergético foi estimado a
partir de dados nos indexadores da FAO que
avalia o fator residual, o qual representa a
porcentagem da biomassa total correspondente
aos residuos gerados durante o processamento
dos produtos e a sua disponibilidade.

No mapeamento avaliamos o potencial com
base de producao e a disponibilidade dos tipos
de biomassa.




Trabalhamos com checagem de campo para
confirmacdo dos dados coletados junto a
Secretaria de Estado da Agricultura da Bahia e
dados de producao e disponibilidade de
biomassa.

Estudo de viabilidade para o uso dos tipos de
biomassa para uso energético (descarbonizacao
industrial). No mapeamento coletamos dados
atualizados do setor florestal e da madeira e a
disponibilidade de biomassa para projetos de
cogeracao de energia zero carbono (biomassa).

O trabalho contemplou, portanto, um potencial
de quase 8.487.911 ton.. biomassa florestal e do
processo industrial da madeira e de quase
29.680.000 toneladas de biomassa da
agricultura e sucroenergético disponivel na
Bahia para o uso energético. desenvolvimento de
projetos industriais.
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